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Anotace:

Pouzitim existujicich knihoven v PHP 5 na pfevod do PDF a ¢teni XML
dokumentii byla vytvofena nova metoda automatického pfevodu obecného XML na
¢itelny PDF pies webovy server. Zahrnuje varianty ¢teni XML pro jednotlivé funkce.
Dale pievod, vkladani textu a obrazkli do PDF, tvorba grafu (obrazku) pomoci GD
Graphics Library z danych hodnot, jeho vzorkovéni. Aplikace metody popsana na
konkrétni tloze méfeni teploty, kde se vyuZiva SimpleXML a knihovna FPDF.
Doplitkovou praktickou tlohou je ptevod XML souboru struktury MathML do PDF
taktéz pres PHPS.

Summary:

By using existing libraries in PHP 5 format to transfer to PDF format and to read
XML documents there is a new method of file transfer from general XML format to
readable PDF format via web server, includes the XML reading options for individual
uses. Also transfer, text and images inserting to PDF, charts (images) creating by the
help of GD Graphics Library from given values, sampling. Application of method is
described on particular case of temperature measuring, where SimpleXML and FPDF
library is used. As a supplemental practical case is a XML file (MathML structure)
transfer to PDF, similarly through PHPS.
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1 Uvod

Metod a aplikaci na pifevod do PDF je mnoho. Dokumenty, tabulky, formulate, to
vSe a mnoho dalSiho se dnes pievadi do tohoto univerzdlniho formatu. V diplomové
praci chci poukazat na dal§i moznou aplikaci pfevodu do PDF slouzici k technickému
pouziti.

Cilem této diplomové prace je vytvorit novou metodu automatického pievodu
obecného XML do citelného PDF formatu, navrhnout a popsat mozné postupy, jak pies
webovy server s PHP 5 ¢ist XML dokumenty, vytvatet PDF, to v§e pomoci existujicich
funkci a knihoven. Pro¢ zrovna XML, PHP, PDF?

XML je nejslibngjsi jazyk pro uchovani a vyménu informace na webu, je
prezentovan jako obecny jazyk. UmozZiuje vytvaret vlastni elementy, atributy a
strukturu dokumentu, to znamend, Ze se muze pouZzit k popsani prakticky jakéhokoli
typu informace — od jednoduchych postupti az po komplexni databaze. Vyuziva se
k uklddani informace tifeba z méficich jednotek proto, aby nasledn¢ mohly byt
zvetejnény udaje naptiklad na internetu.

PHP je nejrozsifenéj$i skriptovaci jazyk na webu. Autofi tohoto jazyka si
uvédomili velké moznosti a rozmach aplikaci na bazi XML a zabudovali od verze 5
nativni podporu jazyka XML a jeho ¢teni nekolika riiznymi zptisoby, které jsou popsany
v této praci.

Format PDF znaji vSichni, jeho vyhodou je ukldddni dokumentl nezdvisle na
softwaru 1 hardwaru, na kterém byly potizeny. Soubor typu PDF mize obsahovat text i
obrazky, pti¢emz tento format zajistuje, ze se libovolny dokument na vSech zafizenich
zobrazi stejn¢ a je uzivatelsky Citelnéjsi nez XML. Vyuziva se prakticky vsude.

Jedna z aplikaci metody miiZze vypadat tak, Zze méfici jednotka uklada hodnoty do
XML na webovy server. Tato struktura se maze v pravidelnych intervalech z jiného
serveru ukladat do soubort, které jsou nasledné zpracovany.

Je nekolik variant, jak zpracovat dané tidaje:

1. precist hodnoty v XML souborech a napoprvé je vSechny ulozit do databaze,
poté pracovat s hodnotami v databazi a vytvofit vystup do souboru PDF.

2. bez pouziti databaze a to tieba ukladat hodnoty z XML souboru do pole a
nasledn¢ vytvotit PDF vystup s hodnotami v poli. Vyhody této varianty jsou jasné,

funkénost bez instalace databdze a rychlost zpracovani. Nevyhodou jsou trochu



komplikovangj$i algoritmy a také pi1 velkém mnozstvi udaju je vyhodné si vSe ukladat
jak do databaze, tak do PDF, pro budouci zpracovéavani.

Dalsi varianty jsou ukladat data napt. do textového souboru.

V této diplomové praci je volena varianta druhd, bez pouziti jakéhokoliv dalsiho
mezikroku, tzn. bez databaze. V praktické ¢asti je vytvofena webova aplikace, kde se
navrzené funkce a metody aplikuji na konkrétni méfeni a regulaci vybraného
laboratorniho modelu. Dalsi praktickou ulohou je pfevod MathML do PDF pro ilustraci,

ze navrzené funkce a metody maji Siroké a obecné uplatnéni.



2 Seznameni s XML, PDF

2.1. Historie XML
XML vzniklo z dnes existujiciho standardu SGML (Standard Generalized

MarkUp Language). Jde o nejobecnéjSi znackovaci jazyk. SGML je vSak jazykem
komplikovanym na implementaci a obsahuje mnoho rysu, které se vyuziji jen malokdy.
Podpora SGML pro rozdilné znakové sady je miziva, zpisobuje problémy tam, kde lidé
pouzivaji rozdilné jazyky. Rovnéz interpretace SGML dokumentu je slozitd v piipade,
kdy nemdme k dispozici definici znackovaciho jazyka (tzv. DTD). Na zaklad¢ téchto
okolnosti byla vyvinuta zjednodusena verze jazyka SGML, kterou nyni nazyvame
XML. Tento jazyk neni majetkem zaddné¢ho komerc¢niho subjektu. Je to otevieny a
vefejny standard, ktery byl vytvoren a je nadéle spravovan a rozvijen konsorciem W3C
- vice na www.w3.org/xml.

Toto konsorcium popsalo jazyk takto: ,, XML je podmnozina SGML... Jeho cilem
je umoznit pouziti SGML k posilani, pfijimani a zpracovani dat na webu, stejné tak jako
je tomu u HTML. XML je navrZen pro snadnou implementaci a spolupraci SGML a

HTML.*

2.2. Co je XML?
Zkratka XML znamend eXtensible Markup Language neboli rozsifitelny

znackovaci jazyk. Slovo jazyk ptredjima, Ze se jedna o strukturovany format, kterym je
mozné zpracovavat, uchovavat a predavat informace. To, ze je znaCkovaci, vyjadiuje
zpusob zdznamu, ktery jednotlivé ¢asti informace umist'uje mezi specidlni vyznamové
znacky, tzv. tagy. Privlastek rozSifitelny znamend, ze na rozdil napiiklad pravé od
HTML neni jeho syntaxe pevna a pfedem dand, ale naopak velmi pruzna a
prizptsobitelnd. U HTML jsou vyznamové znacky dany pfisluSnou normou a jejich

vyznam je pfesny a jednoznacny.



2.3 Zakladni struktura XML

Diilezité casti dokumentu se oznaCuji pomoci tzv. tdgl. V terminologii XML se
jednotlivym oznacenym ¢astem dokumentu fiké elementy. Elementy do sebe mohou byt
navzdjem vnofené¢ a tim dle potfeby zachycovat strukturu informace uloZenych

v dokumentu.

2.3.1 Elementy

Vétsing elementl odpovidaji dva tagy — pocatecni a ukoncovaci.

Priklad:

<misto>Praha</misto>

V piikladu je ukézka definovani elementu ,,misto®.

Struktura XML dokumentu za¢ind uvedenim verze xml a kodovanim jeho obsahu:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" ?>

Pokud element nema zadny obsah, nemusi se zbytecn¢ zadavat pocatecni a ukoncovaci

tag, ale za jméno pocatecniho tagu se uvede znak ,,/“.

Priklad:

<misto>Praha <br></br> Dejvice </misto>

Priklad bez pouziti ukoncovaciho tagu:

<misto>Praha<br/> Dejvice</misto>



2.3.2 Atributy

U kazdého pocatecniho tdgu je mozné pouzit jesté atributy. Atributy se pouZzivaji
k upfesnéni vyznamu elementu, k ptidani dalSich dulezitych udajii, hodnota je vzdy
v uvozovkach nebo apostrofech. U jednoho tagu je mozné pouzit vice atributa

najednou, staci je oddé€lit mezerou.

<misto autor="Kamil" mereni=‘“ano“>Praha </misto>

V ptikladu je uvedena k atributu ,autor hodnota ,Kamil“ a k atributu ,,mereni*

hodnota ,,ano*

2.3.3 Znakove entity

Vzhledem k tomu, Ze se znaky '<' a >' pouzivaji pro oddéleni tagh od okolniho
textu, neni mozné tyto znaky zapsat do dokumentu jen tak. Pro jejich zapis musime
pouzit tzv. znakové entity. Napiiklad pro zapis znaku "<' je urCena entita &lt; a pro ">
to je &gt;. Pokud potfebujeme uvniti hodnoty atributu pouzit zaroven uvozovky i
apostrofy, s vyhodou vyuzijeme odpovidajici entity &quot; a &apos;.

Priklad:

<teplota rano="15&deg;"/>

Pouziti entit &quot; a &apos; se nékdy muizeme vyhnout pouzitim apostrofii pro

oddéleni obsahu atributu:

<monitor uhlopricka='15"'/>

Seznam veskerych znakovych entit je uveden v Ptiloze 6.
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2.3.4 Korenovy element
Kazdy XML dokument musi byt cely obsazen v jednom elementu. Néasledujici

ukazka tedy neni spravny XML dokument, protoze se sklada z n€kolika samostatnych

elementu.

<misto>Praha</misto>
<rano>5</rano >
<odpoledne>23 </odpoledne>

<vecer>1l6</vecer>

Staci vSak pridat kofenovy element, ktery vSe ,,obali* a dokument je jiz v potadku.

<teplota>
<misto>Praha</misto>
<rano>5</rano >
<odpoledne>23 </odpoledne>
<vecer>1l6</vecer>

</teplota>

Spliluje-1i dokument vSechna vySe uvedena pravidla, je syntakticky v poradku a
fikéd se o ném, ze je spravné strukturovany (well-formed). Takovy dokument se mize
sméle vypustit do svéta, protoze si s nim poradi vSechny aplikace podporujici format

XML.

2.4 Binarni data v XML

Bindrni data jsou informace, které se uchovavaji v pocitaci jako 1 a 0. Binarni
soubor se sklada zosmibitového uskupeni, dobfe zndmého jako byte. Pii surovém
prohlizeni daného binarniho souboru se jeho obsah jevi jako nesmysiny mix znakd, je to
dano tim, ze pocitac se tyto data snazi prevést do textové podoby. Binarni soubory jsou
tézko prenositelné mezi riznymi platformami, nedaji se pieCist bez podplrného
softwaru a kazda platforma je zobrazuje jinak. Mezi binarni data patfi napt. obrazky.

Naproti tomu je standardni text. Data ve formé textu se vyjadiuji ASCII koédem,
coz je americky standard pro pienos informace. Textova data obsahuji znaky bez
diakritiky a cislice. Takovéto vyjadieni dat je snadno pifenositelné, Citelné a neménné

pii pfenosu a zobrazovani mezi riznymi platformami.
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Existuji dva zakladni zptisoby jak v XML vyjadfit binarni data. XML dokumenty
jsou vsak Cisté textové soubory, proto nikdy nelze binarni data ve své pivodni podobé
ulozit pfimo do XML dokumentu. Existuji tedy nasledujici moznosti jak asociovat
s XML dokumentem bindrni data:

e zakddovat bindrni data do textového fetézce

e pouzit externi binarni entitu

Zakodovani binarnich dat do textového retézce

Data mohou byt zakdédovana riiznymi zplisoby — napt. kdédovanim Base64 ci
hexadeciméln€. Pro nazornost nésleduje princip nejcastéji pouzivaného kodovani
binarnich dat v XML.

Kodovani oznacované jako Base64 slouzi k transformaci (mapovani) binarnich dat
do disté textové podoby. Proud dat vznikly zakodovanim binarniho obsahu je pak
mozné piimo vlozit do XML dokumentu. Princip tohoto kdédovani je jednoduchy.
Skupina 24 po sob¢ jdoucich bitli bindrniho obsahu (3 bajti, oktetll) je rozdélena do 4
Sestibitovych skupin. Tyto Sestibitové bloky jsou poté vyjadieny jim odpovidajicim
textovym znakem. Proto se tento pfistup v literatufe nékdy oznacuje jako ,,3-to-4".

baijt1 bajt2 bajt3
101101011/ [10001101/ 11010011

1011010| [111000] [110111] [010011]
znak1 znak2  znak3 znak4

obr. 1 - princip Base64 kodovani
XML Schéma obsahuje datové typy nazvané ,base64Binary” a ,hexBinary“, které

vyjadiuji, Ze hodnota je kédovana prislusnym kdédovanim:

<xs:element name=“mapa" type=“xs:base64Binary“/>

<dnes>

<misto>Praha</misto>
<mapa>d2hhdCB3aWxsIHByaW50IG91dAbCAgIHByaW50ICAgICBvdXQgIC
AgICbCAgIHBhdCB3aWxsIHByyaW50ICAgICBvdXQgICAgICAbChdCB3aWx
sIHByAgIHByaW50ICAgICBvdXQgICAgICAbCAgIHBhdCB3aWxsIHByyaW5
0ICAgICBvhdByaW50ICAgICB.... </mapa>
</dnes>
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Timto zpisobem je tedy mozné, aby byl binarni obsah ulozen pfimo v XML
dokumentu. Otazkou casto je, zda by bindrni obsah nemohl byt ulozen v XML
dokumentu v sekci CDATA. Odpovéd na tuto otdzku zni, ze nemohl. Veskeré znaky,
které mize binarni proud dat obsahovat totiz nejsou validnimi znaky pro pouziti
v XML. Navic by tato binarni data mohla obsahovat sekvenci znaku ,,]]>*, ktera slouzi
pro ukonceni CDATA sekce. V CDATA oblasti by binarni data mohla byt pouze, pokud
by pfedtim byla zakddovdna do textového fetézce, napt. zpusobem, ktery zde byl

demonstrovan.

Ukladani bindrnich dat pfimo do dokumentii by se mélo pouZzivat spiSe pro malé
objemy dat. V opacném piipad¢ je lepsi vyuzit externich entit, které jsou pro tento ucel

vhodnéjsi.

Binarni entity

XML umoznuje informace obsazené v dokumentu rozd¢lit na mensi ¢asti, kterym
se fika entity. Kazda entita mé své jméno, pomoci kterého mize byt jednoznacné
identifikovana. XML podporuje né€kolik druhti entit, které se 1isi svymi vlastnostmi.
Entity mohou obsahovat bud’ data ve formatu XML nebo v jiném formatu. Podle toho je
délime na entity textové a entity binarni. Dale se mohou entity rozliSovat podle toho,
zda jsou ulozeny piimo v hlavnim dokumentu nebo v externim souboru. Tudiz existuji
entity interni textové, externi textové a externi bindrni. Interni binarni entity neexistuji,
protoze se t€zko ulozi néjakd binarni data do XML dokumentu, protoZe jeho struktura je
textova.

Pro pfipojeni binarnich dat k dokumentu slouzi v XML tedy externi entity a
datovy typ NOTATION. Do XML dokumentu se pak vklada pouze URI (Uniform
Resource Identifier - obecné pouzitelna mnozina vSech jmen/adres, které se vztahuji k
néjakému zdroji) odkazujici na zdroj binarnich dat. V této souvislosti je potieba si
vysvétlit co je DTD?

Pomoci XML je mozné vytvaret vlastni jazyky, které pouzivaji syntaxi XML.
V jazyku odvozeném od XML se definuje, které elementy a atributy budou k dispozici,
a jak se mohou navzajem kombinovat. Této definici se fika DTD — definice typu
dokumentu. M4 odliSnou strukturu nez jednoduchy XML dokument, viz ukazkovy

ptiklad na nasledujici strance.

13



Entita je definovana v DTD a do dokumentu se vklada pomoci odkazii na
pozadovanou entitu. V textu miize byt pouZzito n¢kolik odkazii na stejnou entitu a jeji
obsah nahradi kazdy vyskyt odkazu. U deklaraci entit je jedno, zda jsou umistény v

lokalnim ¢i externim DTD dokumentu.

V DTD by definice entity vypadala takto:
<!—definovani entity-->

<!ENTITY mapa SYSTEM “http://server/mapa.jpg” NDATA ”jpg”’>

<!—definovani typu entity-->

<!NOTATION jpg ”“urn:mime:img/jpg”>

<!—definovani elementu obrazek -->

<!ELEMENT obrazek EMPTY>

<!—definovani atributu -->

<!ATTLIST obrazek zdroj ENTITY #REQUIRED>

Typ dat v entité je urcen v definici entity za textem ,,NDATA®. Tento typ musi byt
nekde definovan jako tzv. notace (NOTATION). Dale je v tomto piikladu element
,»obrazek®, ktery obsahuje ENTITY atribut ,,zdroj*.

V XML dokumentu by na tuto entitu bylo odkazovano nasledovné:

<obrazek zdroj="mapa” />

Podobnou funkcionalitu jako poskytuji externi entity a notation v DTD se nalezne
i v XML Schématech. Zde je pfitomen datovy typ ,,anyURI®, ktery reprezentuje
absolutni ¢i relativni URIL. V XML Schématu se tedy nadefinuje element ¢i atribut, ktery
by byl typu anyURI a do obsahu tohoto elementu/atributu se uvede URI externiho
zdroje (binarnich) dat.
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2.5 Historie PDF
V roce 1993 piisla spolecnost Adobe s PDF (Portable Document Format) coby

formatem, jez umoznuje vérnou reprodukci dokumenti mezi riznymi platformami (tzv.
kancelat bez papiru). Cilem bylo poskytnout format, ktery by umoziioval obdobné
vyjadifovaci moznosti jako Postscript (prvni verze PDF se jmenovala Interchange
PostScript), ale na rozdil od uvedené¢ho formatu byl skutecné nezéavisly na aplikaci a
operacnim systému, nevyzadoval naro¢ny interpret pro vykresleni a mél vyrazné mensi
objem soubori. Pro praci s PDF nabidla Adobe postupné rtizné nastroje, které posléze
vykrystalizovaly do trojice Acrobat (prohlizeni, tisk a editace PDF souboril), Distiller
(tvorba PDF pifevodem z PostScriptu) a Reader (prohlizeni a tisk PDF na rtznych
platformach). Schopnost PDF reprodukovat tentyZ obsah shodné bez ohledu na
platformu a i skutecnost, Ze Reader byl posléze poskytnut uzivatelim zdarma (pivodné
Slo o komer¢ni aplikaci), vedly k tomu, ze se uvedeny format stal oblibenym

prostiedkem zejména pro vyménu dokumentt v prostfedi Internetu.

2.6 Vlastnosti PDF

PDF byl navrzen tak, aby pfi jeho vystupu ¢i zobrazeni nehraly prakticky zddnou
roli na zatfizeni zavislé charakteristiky. Kontejnerova struktura formatu pak dovoluje do
jeho dokumentt vkladat pouzita pisma, takze PDF dokument je mozno v odpovidajicim
prohliZze¢i shodné zobrazit na libovolném pocitaci bez ohledu na pouzity operacni
systém. Odpovidajici nastroje dovoluji PDF vytvofit z prostfedi libovolné aplikace,
takze ptijemce PDF dokumentu mize prohliZet a tisknout obsazené informace bez toho,
ze by disponoval aplikaci, ve které byl ptivodn¢ dokument vytvofen - staci ptislusny
PDF prohlize¢ (Adobe Reader aj.).

PDF nabizi velmi bohaté vyjadfovaci vlastnosti pro text i grafiku. V ptipad¢ pisem
jsou podporovany vSechny zakladni standardy daného typu (Type 1 a 3, TrueType,
OpenType), format pak dokaze nést jak bitmapové obrazky, tak vektorové objekty
riznych typl, ma Sirokou podporu barev. PDF nabizi také silnou podporu interaktivnich
prvki pro elektronické publikovani, zejména odkazi a zalozek, velmi propracovana a
pro mnoh¢ aplikace formatu zasadni (podnikova sféra) je podpora elektronickych
formulara, k dispozici jsou rovnéz funkce pro elektronické prezentace. Dale je mozné v

PDF vyuzit nejriznéjSich komentait a zvyraznéni, dovolujicich (spolu s ptisluSnymi
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aplikacemi) skupinovou spolupraci nad dokumenty v uvedeném formatu. Format
dokaze nést prakticky libovolny dalsi obsah (kontejnerova struktura), ¢ehoz je dnes u
n¢j vyuzito zejména v piipadé¢ multimédii, souborovych ptiloh a metadat (format XMP,
PJTF ¢i JDF jobtikety). V ramci PDF je pak pouzitelné i zabezpeceni, dovolujici
riznym zpusobem omezit zpracovani dokumentu (Cteni, tisk, Upravy, kopirovani
obsazenych dat aj.), spolu s tim je podporovana technologie elektronického podpisu. K
dispozici je 1 technologie tdgovaného PDF, dovolujici vyuzit PDF na mobilnich

zafizenich nebo Ctecich zatizenich pro zrakové postizené osoby.
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3 XML a PDF v PHP S

PHP je serverovy skriptovaci jazyk (server-side) navrzeny pro potieby webovych
stranek, coz znamena, ze vSe co PHP déla, probihd na strané serveru, ne na strané
na platformé a neni vazané s Zddnym konkrétnim serverem, mize tedy bézet kdekoli.

Tuto kapitolu vénuji pozornosti nové podpory XML v PHP od verze 5. PHP sice
podporovalo XML jiz ve verzi 4, ale zpoc¢atku Slo pouze o interface zalozeny na SAXu
(Simple API for XML), ktery neumozioval vice, nez parsovani XML dokumenti. Dalsi
roz$ifeni, jako byla HTML, XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations)
a DOM validace piiSly srozsifenim domxml. Bohuzel domxml pouzivalo namisto
jmennych prostorti definovanych W3C své vlastni metody a nikdy se nepropracovalo
k stabilni verzi. Béhem své existence domxml rovnéz n€kolikrat zménilo API rozhrani,
a proto nebylo bézn¢ aktivovano. Na celé fadé serverl tedy nikdy nebylo nainstalovano.

Podpora XML byla pro PHP5 témét kompletné prepsana. VSechny XML rozsifeni
jsou nyni zalozeny na libxml2 knihovné projektu GNOME. Podpora SAX znadma
z PHP4 zistava, ale navic je doddna podpora DOM modelu podle W3C a XSLT
transformace pomoci libxslt enginu. Defaultné podporovany jsou DOM, SAX
a SimpleXML (zvlastni format PHP). SimpleXML umoziuje pfistupovat k XML datim
jako do pole nebo k objektlim. Iterace se provadi za pomoci foreach konstrukci a zména

hodnoty pouhym pfifazenim nové hodnoty.

3.1 DOM (Document Object Model)
Aplikace vyuzivajici SAX mohou zlstat beze zmény, ale podpora DOMu byla

kvili problému s jmennymi prostory zcela piepracovana a proto je nutné aplikace
predélavat. Prace s DOM modelem v PHPS mitize vypadat napt. takto (vzorovy XML

soubor.xml):

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" ?>
<mereni>
<item>
<misto>Praha</misto>

<teplota>23</teplota>
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</item>
<item>
<misto>Brno</misto>
<teplota>25</teplota>
</item>

</mereni>

Naésledujicim kédem pak je mozné ziskat vSechny mista:

$dom = new DomDocument () ;
Sdom->load ("soubor.xml") ;
Smista = $dom->getElementsByTagName ("misto") ;
foreach ($Smista as $node) {

print $node->textContent . "\n";

Vlastnost textContent vSak neni standardem W3C, ale vlastnosti, ktera ma za cil
uleh¢it pfistup ke vSem textovym poloZzkam elementu. DOM (Document Object Model)
1ze nyni nejen ¢ist a dotazovat se na n¢j (do n¢j), ale také s nim manipulovat a zapisovat
do n¢j. Stejné jako u chybové tiidy Exception lze i DOM ttidy, napt. DomDocument

roz$ifovat a vkladat do nich vlastni kod.

Validace
Validace XML dokumentti mtize byt zivotn¢ dilezitd. PHPS podporuje validaci pomoci

tfi dulezitych standardd.

e DTD - Star$i standard z doby SGML, postradd jmenné prostory a jiné novéjsi
funkce. Neni zapsan v XML, takze neni pfili§ snadno parsovatelny.

e XML Schema - Standard W3C. Velmi obsahly.

e RelaxNG - Reakce na XML Schema, vytvofen nezavislou skupinou. Velice

oblibeny, protoZe se implementuje snadnéji nez XML Schema.
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Syntaxe pro validaci je velice jednoducha:

$dom = new DOMDocument;
$dom->load('soubor.xml') ;
$dom->validate ('soubor.dtd') ;
$dom->relaxNGValidate ('soubor.rng') ;

$dom->schemaValidate ('soubor.xsd') ;

Tyto funkce nyni vraci pouze true nebo false. Do dalSich verzi PHP se vSak chysta se

rozsifeni spektra chybovych hlaSek pro parsovaci chyby.

3.2 SimpleXML

SimpleXML je nejnovéjsim ptiristkem do XML v PHP. Cilem rozSifeni
SimpleXML je poskytnout snadny piistup k XML dokumentiim pomoci standardnich
objektovych vlastnosti a iteratori. SimpleXML neobsahuje ptili§ metod, ale je pomérné

mocnym nastrojem. Kraticky ptiklad se stejnou funkénosti (viz. vyse):

$sxe = simplexml load file("soubor.xml");
foreach ($sxe->item as $item) {

print $item->misto ."\n";

K ziskani elementu title ndm v SimpleXML staci skutecné minimalni kod. Mimo
klasické metody projit vSechny nody nabizi SimpleXML i XPath rozhrani. Stejné jako
XML a HTML dokumenty v DOM lze i SimpleXML dokumenty také ménit a ukladat.

SimpleXML téZ vychazi zlibxml2, takZe lze velice snadno konvertovat
SimpleXML objekty na DomDocument objekty a naopak. Miizeme si tak vybrat vzdy
nejvhodnéjsi nastroje a to bez podstatného ovlivnéni rychlosti. Konverze jsou velmi

jednoduché:

$sxe = simplexml import dom(S$Sdom) ;

$dom = dom_import simplexml ($sxe) ;
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3.3 PDF v PHP

Podpora formatu PDF je v PHP umoznéna pomoci externich knihoven, kterych je
velké mnozstvi. V manualu PHP je vysvétlena knihovna PDFlib vytvofena Thomasem
Merzem a ClibPDF firmy FastIO.

Mezi dalsi knihovny podporujici tvorbu PDF dokumenti v PHP jazyku patii
naptiklad FPDF a ezPDF.

Knihovny pro praci s PDF v PHP a Internet:
PDFIlib — http://www.pdflib.com/

ClibPDF - http://www.fastio.com/
FPDF - http://www.fpdf.org/
ezPDF - http://www.ros.co.nz/pdf/

Po stazeni dané knihovny z internetovych stranek se samoziejmé dané knihovna
musi nainstalovat a zkompilovat PHP. Postup instalace je v manualu PHP nebo na
strankach tvircti dané knihovny. Po UspéSné instalaci se mohou vytvaret PDF

dokumenty.

3.4 Knihovna PDFlib

Jedna z nejrozsitengjSich knihoven, podporovéna i v manualu PHP je PDFlib.
Knihovna obsahuje velké mnozstvi ptikazli prace s poznamkami, texty, grafikou pro

vlozeni do PDF dokumentu.

Ptiklad tvorby PDF dokumentu:

<?php

$pdf = pdf new();

pdf open file($pdf, "vysledky.pdf");

pdf _begin_page ($pdf, 595, 842);

$font = pdf findfont($pdf, "Times New Roman", "winansi",
1);

pdf_setfont(Spdf, $font, 10);

pdf show xy($pdf, "Praha", 50, 50);

pdf show xy($pdf, "23 stupnu", 80, 50);
pdf_show_xy(Spdf, "Brno", 50, 80);
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pdf show xy($pdf, "25 stupnu", 80, 80);
pdf_end page ($pdf) ;

pdf_close ($pdf) ;

pdf_delete ($pdf) ;

?>

Tento skript vytvoii soubor s ndzvem vysledky.pdf, ve kterém bude napsano
pismem typu Times New Roman: ,,Praha 23 stupnu®, na druhém tadku: ,,Brno 25

stupnu®.
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4 Analyza a navrh nové metody

Ve formatu XML se uchovavaji v dnesni dobé veskeré naméfené informace,
s kterymi je dale zamySleno zpracovavat je. Vyhodou XML je také jejich nenarocnost a
nezavislost.

Napitiklad métici soustavy jsou dnes navrzené s webovym serverem, ktery ma
podporu pouze HTML, coz piedurcuje k tomu, aby vystupy byly ve formatu XML.
Tento format nepotiebuje zadny skriptovaci jazyk jako PHP, je to prosté jen textovy
soubor se svou vlastni strukturou, kterd je dana urcitymi pravidly (viz Kapitola 2).

Existuji soustavy, které méii nebo reguluji uréity laboratorni model, své vysledky
ukladaji do XML dokumentu. Nova metoda umoznuje periodicky uchovavat vystupy
téchto méteni a vytvaret z nich Citelné vysledky pro dalsi zpracovavani.

Cilem metody je XML vystupy ukladat a po zadani vstupnich podminek je
automaticky pievést do PDF formatu jako napt. pfehled namétenych hodnot, technickou
zpravu.

Tyto dokumenty se mohou déle zpracovavat, uchovavat, odesilat, zvetejnovat,
protoze jiz jsou pro clovéka snadno Ccitelné. V Priloze 1 je ptiklad vystupu PDF
dokumentu z jednotky, kterd méfi teplotu a vystup byl ziskdn metodou popsanou nize.
Samoziejmé kazda soustava muize mit vlastni XML strukturu, coz znamena, Ze jeji
vystup je odlisny. To vSe zavisi na tom, co ma dand soustava uchovavat, méfit nebo
regulovat. Kazdy PDF dokument miize vypadat také uplné jinak, né¢kdy bude jako
technickd zprava, n€kdy jako prehled vysledki, nékdy jako graf a tak dale.

V této kapitole je vysvétlen postup nové metody, jak ¢ist XML dokumenty, jak je
ukladat a jak vytvaret PDF vystupy.

Na obrazku 2 je znazornéno schéma, jak tato metoda funguje. Z méfici jednotky
s XML vystupem se udaje periodicky stahuji do serveru, ktery je uchovava jako XML
soubory nebo je ukladd do databaze. Na serveru je vstupni rozhrani. UzZivatel se k nému
pies webovy prohlize¢ ptipoji, zada vstupni parametry. Po jejich odeslani se vytvori

pozadovany PDF dokument s danymi tdaji.
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naméfené hodnoty Server,
M&fici jednotka, stahovani dat databaze

ulozZisté soubort
WebServer, XML vstupni rozhrani

vstupni poZadavky
tvorba PDF
pracovni stanice
PDF

obr. 2 — schéma navrzené metody

4.1 Cteni dat ze vzdaleného mériciho serveru

V méficim server se data zobrazuji v XML struktufe. Pro uchovavani téchto
hodnot se z jiného serveru periodicky spousti skript, ktery danou XML strukturu ulozi
do soubort, ptipadné jsou data pravidelné uklddana do databaze. Pro linuxové servery
k pravidelnému spousténi tloh slouzi cron, pro definici planovanych ¢innosti piikaz
crontab popsany v Kapitole 5.1.2. V crontabu se nadefinuje spousténi skriptu, ktery se
pfipoji na méfici server a ulozi aktudlni XML strukturu napt. do definovan¢ho XML

souboru. Skript je uveden v Ptiloze 2.

4.2 Cteni XML souboru

Ve verzi PHP 5, jak uz bylo zminéno v Kapitole 3.2, je nova nativni knihovna

SimpleXML, ta umoziuje jednoduse ziskat udaje z XML souboru.

Napriklad existuje soubor udaje.xml, ktery zobrazuje ¢as mefeni a hodnoty osmi

teplotnich ¢idel, z nichz funguje jen teplotni Cidlo ,,te0*:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" ?>
<data>

<time>
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<h>15</h>
<m>59</m>
<s>59</s>

</time>

<te0>
<id>000000E061B328</id>
<val> 15.2</val>

</te0>

<tel>
<id>FFFFFFFFFFFFFF</id>
<val> 0.0</val>

</tel>

<te2>
<id>FFFFFFFFFFFFFF</id>
<val> 0.0</val>

</te2>

<te3>

<id>FFFFFFFFFFFFFF</id>
<val> 0.0</val>
</te3>
<ted>
<id>FFFFFFFFFFFFFF</id>
<val> 0.0</val>
</ted>
<teb5>

<id>FFFFFFFFFFFFFF</id>
<val> 0.0</val>
</te5>
<te6>
<id>FFFFFFFFFFFFFF</id>
<val> 0.0</val>
</te6>
<te7>
<id>FFFFFFFFFFFFFF</id>
<val> 0.0</val>
</te7>
</data>
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Pro ziskéni udaje o teploté 15.2, ktery se nachézi v této struktute:

<te0>
<id>000000E061B328</id>
<val> 15.2</val>
</te0>

je PHP skript navrzen nasledovné:

<?php

$xml = simplexml load file("udaje.xml");
Sudaj = $xml->teO->val;

?>

Do proménné ,,udaj* byla vlozena hodnota 15.2.
Pocatecni zékladni element ,,data“ se neuvadi, jen druhy element ,,te0* a v ném vnoteny

element ,,val, ktery obsahuje danou hodnotu.

V ptipadé, ze elementy maji stejné pojmenovani, pak se k nim pfistupuje pfes stejnou

strukturu jakou ma pole. Napft. pro XML soubor se strukturou:

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"?>

<data>
<an0>
<cnt> 15364</cnt>
<val> 1</val>
</an0>
<an0>
<cnt> 15363</cnt>
<val> 1</val>
</an0>
<an0>
<cnt> 15362</cnt>
<val> 1</val>
</an0>
<an0>
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<cnt> 15361</cnt>
<val> 1</val>
</an0>
</data>

je PHP skript pro ziskani idaje 15363 navrzen nasledovné:

<?php

$xml = simplexml load file("udaje.xml");
Sudaj = $xml->an0[1]->cnt;

?>

V proménné ,,udaj” se nachazi 15363, pokud bychom chtéli jinou hodnotu, pak staci
pozmenit cestu:

$udaj = $xml->an0[3]->cnt;

Do této proménné ted’ bude vlozena hodnota 15361.

Hodnota ,,an0* je polem, za¢ina pozici 0, v tomto konkrétnim piipadé¢ ma jen 4 hodnoty

a kon¢i pozici 3.

4.3 Zpracovani souborii
V experimentalni tloze se teplota z webového serveru méfici jednotky stahuje

Sestkrat denné vzdy v 0:00, 4:00, 8:00, 12:00, 16:00, 20:00 do souboru.

Soubory  jsou pojmenovany podle datumu ulozeni ve formatu
yyyymmddhhmm.xml, tzn. soubor ulozeny v 11. 10. 2006 ve 12:00 se jmenuje
200610111200.xml

U tohoto systému jmen soubori je fazeni bezproblémové. Soubory se automaticky

fadi podle jména od nejstarSiho po nejnovejsi.

V poli ,,rok* se uchovavéji prvni ¢tyfi znaky z jména souboru.

V poli ,,mesic* se uchovavéji dalsi dva znaky z jména souboru, ¢ili znaky na pozici 5, 6.
V poli ,,den* se uchovavéji znaky na pozici 7 a 8.

V poli hodina se uchovavaji znaky na pozici 9 a 10

V poli minuta se uchovavaji znaky na pozici 11 al2.
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Funkei SimpleXML (viz Kapitola 4.2) se zaroven ¢te tdaj uvnitt XML souboru a
uklada do pole s ndzvem ,,hodnota“
Prvni hodnota v téchto polich nese tdaje o prvnim souboru, ¢ili pole je fazeno

vzestupné.

4.4 Tvorba grafu

Pro préci s obrazky v PHP je potfeba mit nainstalovanou GD knihovnu, kterd se
naléza na adrese http://www.boutell.com/gd/
Po uspésné instalaci do PHP jiz Ize pouzivat grafické funkce, vytvaret libovolné

obrazky, v tomto pfipad¢ se funkce vyuziji na tvorbu grafu.

Vzorkovani grafu

Pii vytvafeni grafu se musi mit na paméti, ze graf je omezen svou velikosti,
v nasem piipadé¢ i Sitky stranky v PDF.

To znamend, Ze se do ného nemize nanést kompletni naméfené hodnoty tieba za
poslednich deset let. Je mnoho postupt, jak urcit, které udaje se budou do omezené¢ho
prostoru grafu nanaset a které jsou pro dany graf nepodstatné. To vSe zavisi na druhu

meéfeni, periodé méfeni a co chceme v grafu zviditelnit.

V praktické uloze se zjiStuje teplota kazdé 4 hodiny, to je Sestkrat denné. Takze
jsem volil nasledujici postup.

V grafu se nandsi hodnoty spolu s popisem casového tdaje, pokud je mezera na
ose x mezi jednotlivymi hodnotami vétsi nez 12 bodi. Je-li mensi mezera, pak asovy
udaj se uz na osu x nevleze, proto se vypousti, a zlistava tam jen den. Ale hodnoty jsou
vyneseny do grafu vSechny.

Faze vzorkovani grafu nastava, pokud je mezera mezi hodnotami v grafu mensi
nez 9 bodi.

Pak se do grafu nanasi jen jedna hodnota dané¢ho dne. Standardné je to median
(prostfedni hodnota) a ignoruje se hodnota namétena v 0:00. Pti standardnim méieni
Sestkrat denné (0:00, 4:00, 8:00, 12:00, 16:00, 20:00), se v grafu zobrazuje hodnota
namétfend ve 12:00. Pokud je hodnot sudy pocet, nepocita-li se hodnota v 0:00, pak je

vynaSena do grafu hodnota na pozici nejblizsi stfedu zleva. Tim je zaruCeno, ze

27



v ptipad¢ vypadku néjakého méteni bude graf souvisly. Totéz plati, kdyz vypadne cely
den nebo ¢ast obdobi.

Podminky pro pievzorkovani grafu jsou dale feSené podle poctu souboril
vstupniho vybéru, tzn. poétu hodnot v grafu. Pokud je pocet soubori do 720, pak se
nanasi kazdy den, pokud je hodnot vice nez 720, nanasi se do grafu kazdy druhy den a
poté podminka funguje podle nasobkd, tzn. jestlize je pocet soubord vétsi nez 1440
nandsi se kazdy tfeti den a tak dale.

Popisy u osy y a pomocné vodorovné cary se nandsi podle zjiSténi maxima a
minima, takze mezera mezi vodorovnymi ¢ary se pocita podle vzorce:

Mmezera y = vyska grgfu
max— min
Vytvoteny graf se do PDF vklada jako obrazek (obr. 3). Nejvyhodnéjsi format
grafu je v tomto piipadé¢ PNG.

Nastaveni grafu a jeho chovani se nachazi v souboru settings.php (Pfiloha 5)
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obr. 3 — ukazka grafu
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4.5 Zakladni funkce knihovny FPDF
FPDF je jiz vytvofena PHP tfida, ktera dovoluje generovat PDF. Vyhoda pouziti

knihovny fpdf.php spociva v tom, Ze nepotiebujete zakompilovanou podporu pro PDF
ve vasi verzi PHP (napt. PDFlib knihovnu). F z FPDF znamena ,,free* (zdarma). Tuto

Vv

Zde jsou uvedené zékladni funkce:

FPDF([string orientation [, string unit [, mixed format]]])

Vytvoii novy objekt a nastavi zadkladni vlastnosti.

Parametry:

nepovinny "orientation" - urcuje zde bude stranka na vySku "P" nebo na Sitku "L".
nepovinny "unit" - nastavy velikostni jednotku - "pt", "mm", "cm", nebo "in".

nepovinny "format" - ur¢i format stranky - "A3", "A4", "AS5", "Letter", "Legal".

P. : Spdf=new FPDF("P","mm"," A4");

AddPage([string orientation])

Slouzi k vytvoreni nové stranky.

Parametry:

nepovinny "orientation" - urcuje zde bude stranka na vySku "P" nebo na Siiku "L"

pt. : $pdf->AddPage("L");

SetFont(string family [, string style [, float size]])

SlouZi k volbé stylu a velikosti pisma.

Parametry: povinny "family" - ur€uje typ fontu (pi.: Courier, Helvetica, Arial,...)
nepovinny "style" - uréuje styl pisma - tlusté "B", kurziva "I" a podtrzené "U". Je mozné
1 kompinovat - pt. "BI" = tu¢né + kurziva.

nepovinny "size" - urcuje velikost v bodech.

pi: $pdf->SetFont("Arial","BU",14) - Arial, tu¢né a podtrzené, 14 bodu.

Output([string file [, boolean download]])
Odesle vygenerované PDF prohlizeci.
Parametry:

nepovinny "file" - ur¢i jméno souboru. Pouze pokud chceme soubor ulozit na srveru
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nebo odeslat klientovy ke stazeni. V tomto piipadé nedojde k nacteni plug-inu a
zobrazeni.

nepovinny "download" urc¢uje zda bude PDF dokument uloZen na serveru(false) nebo u
klienta(true).

Pt. : $pdf->Output("test.pdf",true) - odesle klientovy soubor test.pdf.

P1.2 : $pdf->Output("test.pdf") - ulozi na serveru soubor test.pdf.

P1.3 : $pdf->Output() - prohlize¢ nacte plug-in a zobrazi obsah dokumentu PDF.

Cell(float w [, float h [, string txt [, mixed border [, int In [, string align [, int fill [,
mixed link]]]]11])

SlouZi k vytvoteni textového objektu.

Parametry:

povinny "w" - §itka textového objektu.

nepovinny "h" - vyska textového objektu.

nepovinny "txt" - text, ktery bude vlozen do textového objektu.

nepovinny "border" - uréuje zda bude viditelny okraj. 0 = bez okraje, 1 = s okrajem. Je
mozno pouziti"L" =levy, "T" = horni, "R" = pravy a "B" = dolni + kombinace.
nepovinny "In" - Urcuje kam se bude vkladat dalsi objekt. 0 = v pravo 1 = na zacatek
nasledujici fadky, 2 = pod tento objekt.

nepovinny "align" - nastavuje zarovnini textu. "L" v levo, "C" na stfed, "R" v pravo.
nepovinny "fill" - uréuje zda pouzit (1) nebo nepouzit (0) barvu pozadi.

nepovinny "link" - URL nebo identifikator vraceny metodou AddLink(). K této funkci
se vratime v dalSich dilech tohoto ¢lanku.

Pt. : $pdf->Cell(50,10,"TESTO1","LBR",1,"c",0) - Vytvofi textovy objekt 50x10 s
textem TESTO1, ktery bude z leva, z prava a ze spodu oramovan a ktery bude zarovnan
na stfed, bez barvy na pozadi. Dalsi objekt bude vlozen na dalsi fadku.

Pi.2 : $pdf->Cell(100) - vytvofi tvrdou mezeru o dané Sifce.

Output([string file [, boolean download]])

Odesle vygenerované PDF prohlizeci.

Parametry:

nepovinny "file" - ur¢i jméno souboru. Pouze pokud chceme soubor ulozit na srveru
nebo odeslat klientovy ke stazeni. V tomto ptipad¢ nedojde k nacteni plug-inu a

zobrazeni.
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nepovinny "download" urcuje zda bude PDF dokument ulozen na serveru(false) nebo u
klienta(true).

Pt. : $pdf->Output("test.pdf",true) - odesle klientovy soubor test.pdf.

Pi.2 : $pdf->Output("test.pdf") - ulozi na serveru soubor test.pdf.

Pt.3 : $pdf->Output() - prohlize¢ nacte plug-in a zobrazi obsah dokumentu PDF.

MultiCell(float w, float h, string txt [, mixed border [, string align [, int fill]]])
Parametry:

povinny "w" - urcuje sitku objektu MultiCell. Pokud zadate 0 bude objekt roztazen na
celou §itku dokumentu.

povinny "h" - uréuje vysku jednoho fadku. Cim vétsi &islo, tim vétsi mezera bude mezi
tadky. POZOR: 0 zptisobi NULOVE odsazeni fadki - viechny fadky textu budou
vygenerovany do JEDNE tadky.

povinny "text" - Text, ktery ma byt vypsan. Miize obsahovat znak "\n" pro odfadkovani.
nepovinny "border" - okraj objektu. Viz Cell()

nepovinny "align" - zarovnani textu v textovém objektu. "L","R","C","J" - viz Cell()
nepovinny "fill" - Urcuje zda pouzit barvu pozadi. Viz Cell()

Pt.: $pdf->MultiCell(0,13,$data["popis"],0,"]",0);

Image(string file, float x, float y, float w [, float h [, string type [, mixed link]]])
Parametry:

povinny "file" - Jméno souboru s obrazkem. Jsou podporovany formaty JPEG a PNG.
Neni podporovan INTERLACED reZim obrazki.

povinny "x" a "y" - X-ovéa a Y-ova soufadnice levého horniho rohu obrazku.

povinny "w" a nepovinny "h" - Sitka a vy$ka obrazku. Pokud neni vyska zadana je
automaticky dopocitana tak, aby byl zachovan pomér stran obrazku.

nepovinny "type" - Ur€uje typ obrazku - "JPG", "JPEG", "PNG". Pokud neni zadén, je
uréen automaticky (z ptipony souboru).

nepovinny "link" - URL nebo identifikator vraceny metodou AddLink(). K této funkci

se vratime v dalSich dilech tohoto ¢lanku.

Prehled dalSich funkci:
AddFont — ptidat novy font
AddLink — vytvoftit odkaz
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AddPage — ptidat novou stranku

Cell — zobrazit buiikku

Close — zaviit dokument

Error — fatalni chyba

Footer - zapati

GetStringWidth — zjistit délku fetézce
GetX — ziskat aktualni pozici na X

GetY - ziskat aktualni pozici na Y

Header - zahlavi

Image — vlozit obrazek

Line — nakreslit ¢aru

Link — vlozit odkaz

Ln — novy fadek

MultiCell — vytvofit text v bufice

Output — ulozit nebo odeslat dokument
PageNo — ¢islo stranky

Rect — nakreslit obdelnik

SetAuthor — vlozit autora dokumentu
SetCompression — zapnout kompresi
SetCreator — vlozit tviirce

SetDisplayMode — nastavit mod obrazovky
SetDrawColor — nastavit barvu
SetFillColor — nastavit barvu vyplné
SetFont — nastavit font

SetFontSize — nastavit velikost fontu
SetLeftMargin — nastavit odsazeni zleva
SetLineWidth — nastavit tloustku cary
SetLink — definuje cil odkazu na pozici a strance
SetMargins — nastaveni okraji
SetRightMargin — nastaveni pravého okraje
SetSubject — nastaveni predmétu dokumentu
SetTextColor — nastaveni barvy textu
SetTitle — nastaveni nadpisu

SetTopMargin — nastaveni horniho okraje
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SetX — nastaveni X aktualni pozici
SetXY - nastaveni X a Y aktualni pozice
SetY —nastaveni Y aktualni pozici

Text — vloZeni textu

4.6 Vlozeni obrazku do PDF

Pro ptevod obrdazku do PDF se pouzivaji vySe popsané funkce FPDF nasledujicim
zpisobem:

require ('fpdf.php') ;

$pdf=new FPDF ("P","pt",6"Ad");

$pdf->Open () ;

$pdf->AddPage () ;

$img="image.png"“;

$info=getimagesize ($img) ;

$y=30;

$x=30;

$pdf->Image ($img, $x,Sy,$info[0]-10,$info[1]-10) ;
$pdf->Output () ;

Prvni fadek skriptu zjednoduSené¢ oznacuje, Ze je vyuzivana knihovna fpdf.php.

Vytvoii se stranka s orientaci na vysku, zakladni jednotka se pouzije bod a
velikost stranky bude A4.

Do proménné ,,img* se ulozi nazev souboru (obrdzku) ,,image.png“. Do proménné
,»1nfo*“ se uloZi rozméry obrazku.

Tento obrazek se v PDF dokumentu umisti tak, ze jeho levy horni roh bude od
levého horniho rohu stranky umistén ve vzdalenosti 30 bodi na ose X a 30 bodl na
ose Y.

Pravy dolni roh obrazku bude umistén, tak aby Sitka a vySka obrazku byla o
10 bodli mensi nez vklddany origindl. Vystupem je nacteni plug-inu v prohlize¢i a

zobrazeni obsah dokumentu PDF.
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4.7 Cestina v PDF

Knihovna FPDF vyuziva své interni fonty. Pokud tyto fonty nestaci je mozné
pouzit vlastni fonty typu TTF nebo Typel. Pted jejich pouzitim je ale nutné prevést je
do podporovaného formatu. PDF ukladé fonty pfimo jako soucast dokumentu a pouziva
kompresi GZIP. FPDF jest¢ potiebuje specidlni defini¢ni soubor pro kazdé pismo.
Obecn¢ staci pouze vytvorit defini¢ni soubor a pismo TTF nebo Typel zkomprimovat.
K tomu slouzi funkce MakeFont(). Cely postup, ale zas tak jednoduchy neni.

TTF fonty obsahuji sadu znakl pro kazdé kddovani, proto je vhodné odstranit ze
souboru TTF znaky, které neni potieba v tomto ptipad¢ staci jen kodovani: Windows-
1250.

Pro generovani defini¢niho souboru je potieba specidlni soubor *.afm, ktery
obsahuje informace o jednotlivych znacich. K vytvofeni tohoto souboru se pouzije
program ke konverzi TTF na Typel.

Na piikazovou fadku se napise:

ttf2ptl -b -L cpl250.map arial.ttf arial

"arial.ttf" je ndzev TTF fontu.
"arial" je nazev vygenerovan¢ho Typel fontu.

"cp1250.map" je mapa znaku pro kodovani windows-1250.

Poté staci vygenerovat defini¢ni soubor a ptislusny archiv s daty:

<?php

include "makefont.php";

$font="arial";

MakeFont ("$font.pfb", "$font.afm" , "cpl250");

?>

Tento PHP kod vygeneruje soubor "arial.php" a "arial.z". To jsou soubory, které jsou

potieba, ostatni odstranime. Tyto dva soubory zkopirujeme do adreséie fpdf font.
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Vygenerovany font Arial s ¢eskymi znaky se pouzije takto:

<?php

define ('FPDF_FONTPATH','/fpdf font/');
require('fpdf.php') ;

$pdf=new FPDF("P","mm",6 "A4") ;
$pdf->Open () ;
$pdf->AddFont('arial','',6 'arial.php');
$pdf->AddPage () ;
$pdf->SetFont('arial','',18);
$pdf->Cell (0,15, "zkouska hacka a &arek"“,"0",1,"C");
pdf->Output() ;

?>

Na prvnim fadku se nastavi cesta k definicim font - "/fpdf font/". V tomto adreséti
budou umistény soubory "arial.php" a "arial.z".

Pomoci $pdf->AddFont() zaregistrujeme novy font.

AddFont(string family [, string style [, string file]])
povinny "family" - nazev fontu. nepovinny "style" - styl funtu: "B" - tlusty, "U" -

podtrzeny, "I" - kurziva, ""

- normalni. nepovinny "file" - urCuje ndzev souboru s
pismem.

Pt.

$pdf->AddFont('arial',",'arial.php");

$pdf->AddFont('arial','B',"arialbold.php');

$pdf->AddFont('arial','T','arialitalic.php');

Tato sada zaregistruje pismo "arial" ve tfech variantach "normalni, tlusté a
kurziva".

Pro kazdy styl pisma musi byt samostatny defini¢ni soubor a samostatny archiv s
daty. Ve Windows je také pro kazdy styl samostatny soubor TTF. Kazdy dalsi styl
zabere dalsi misto a dokument PDF roste a roste.

Vyse popsany nastroj na tvorbu pisma s ¢eskymi znaky najdete na prilozeném CD

(obsah v Ptiloze 7).
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4.8 Shrnuti metody

Vyse popsané body navrhu nové metody shrnuje schéma na obrazku 4. Server se
periodicky pfipojuje k méfici jednotce, kde ¢te XML vystup, ktery ukldda na svém
disku do XML soubort, piipadné¢ databaze. Uzivatel se ptes webovy prohlize¢ dostane
na rozhrani, kde zada potiebné vstupni parametry, podle kterych se v dalsi fazi nactou
ulozen¢ XML soubory (pfipadné udaje z databdze) a vytvoii se programatorem

definovany vystup v PDF dokumentu.

pripojeni na XML vystup
webserveru méfici jednotky

.4

periodické ukladani
XML do soubort nebo
ukladani do databaze

v

uzivatelské rozhrani

4

¢teni XML souboru
nebo udaju v databazi

\/

tvorba PDF, grafu, vystup

obr. 4 — schéma navrzené metody
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5 ReSeni praktické tilohy

Typicky regulaénim problémem je méfeni regulovanych veli¢in. M¢fici a fidici
jednotka s vlastnim webovym serverem umisténa na Ustavu informatiky Akademie véd
(viz obr. 5, 6), na kterou jsou napojeny mimojiné snimace fyzikalnich veliin,
zpracovava udaje z téchto senzoru a zobrazuje je v XML dokumentu.

Cilem je naméfené teplotni hodnoty, jejichz vystupem je XML dokument
periodicky ¢ist a uchovavat. Ulozena data se podle vstupnich podminek vytvoreného
webového rozhrani dale zpracuji do tiskové podoby ve formatu PDF spolu s teplotnim
grafem.

Cilem této kapitoly je ilustrovat navrZzenou metody na praktickém piikladu.

5.1 Méreni teploty

Webovy server na obrazku 5 obsahuje senzory teploty, pohybu... Udaje z téchto
senzorl se ukladaji do XML dokumentu, ktery je voln¢ ptistupny na internetu.

Ukolem této praktické ulohy je aplikace vyse popsané teorie, metod, poznatki a

vytvofeni webové aplikace, kterd prevede hodnoty méteni teploty do PDF.

||;|I|.||
W

obr. 5 - webovy server
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obr. 6 — zapojeny webovy server

5.1.1 Ukladani XML souboru

XML dokument snaméfenou hodnotou teploty je wumistén na adrese:
http://ctrlv4.cs.cas.cz/temper.xml a je neustale aktualizovan.

Pro ziskani historie namétenych hodnot se tento XML dokument musi pravidelné
ukladat do vybraného ulozisté. V této praktické tiloze byl zvolen interval kazdé Ctyti
hodiny, ¢ili soubor se stahuje z ,,ctrlv4.cs.cas.cz* a uklada na jiny webovy server v 0:00,
4:00, 8:00, 12:00, 16:00, 20:00 denné. Obsah souboru je stejné XML struktury, jen
nazev souboru nese ¢asovy udaj jeho ulozeni ve formatu [yyyymmddhhmm].xml, napft.
soubor s nazvem 200611100400.xml, byl stazen a ulozen 10. 11. 2006 ve 4:00.

Dtivody a vyhody tohoto ukladani popsané v Kapitole 4.3.

K vyse uvedenému kroku slouzi popsany skript v Ptiloze 2, ktery je spoustén
pomoci ptikazu crontab:

00,4,8,12,16,20 * * * php4 /home/people/mrazekk/public _html/skriptteplota.php
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5.1.2 Crontab — pravidelné spousténi skripti
Na linuxovych serverech existuje sluzba cron, kterd se ovlada ptikazem crontab.

Jeho pouziti je nasledovné:

crontab [volby] [soubor]

Zobrazi, nastavi nebo odstrani va§ crontab soubor (tzv. “cron tabulka”).
Superuzivatel miize pomoci volby —u uzivatel spustit crontab pro jiného uzivatele.
Crontab soubor je seznam ptikazi, které budou automaticky spustény v dany okamzik,
pficemz kazdy piikaz je zapsan na jednom fadku.

Pied kazdym piikazem je uvedena fada cisel, ktera urcuje ¢as spusténi. Tato fada
obsahuje pét skupin Cisel s nasledujicim vyznamem:

Minuta 0-59

Hodina 0-23

Den v mésici 1-31

Mésic 1-12
Jan, Feb, Mar, ...

Den v tydnu 0-6, pticemz 0 zna¢i Ned¢li
Sun, Mon, Tue, ...

Pro rozdéleni hodnot v ramci jedné skupiny je mozné pouzit ¢arku nebo pomlcku,
ktera znaci interval hodnot, nebo znak hvézdicka znacici libovolnou hodnotu. Naptiklad
uvazte nasledujici poloZky crontab souboru:

593 **5 find / -print | zalohovaci program
001,15** echo “Timesheets due” | mail uzivatel
Prvni ptikaz provede zalohu systému soubort vzdy v patek rano ve 3:59. Druhy ptikaz

zaSle upozornéni vzdy 1. a 15. v mésici

Volby:

-e Spusti editaci aktualniho crontab souboru soucasného uzivatele.
(Ptipadné& vytvoii novy soubor.)

-1 VypiSe uzivatelitv crontab soubor na standardni vystup.

-T vymaze uzivateliiv crontab soubor z ptislusného adresare.

-uuzivatel  urcuje, ktery uzivatel bude bran v potaz.
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5.1.3 Rozhrani

K zadani vstupnich parametr od uzivatele slouzi skript index.php, ktery je popsan
v Ptiloze 3.

Pro uzivatele se na dané strance zobrazuje datum prvniho méfeni a datum
posledniho méfeni, tyto tidaje jsou informativni a slouzi, aby se védélo, jaké rozmezi do
policek ,,od“ a ,do* je mozné napsat, resp. od kdy do kdy jsou udaje na serveru
uchovavané.

Rozhrani bylo vytvofeno user-friendly. Uzivatel zadava datum v Ceském,
standardnim formatu, ¢ili napt. 22. 10. 2006, vstupni parametry jsou oSetfene, kritériem
znaku teCky ,,.“. Déle je akceptovano, kdyz den ma jednu cislici nebo dvé Cislice,
nemusi se psat 05.01.2006, ale klidn€ 5. 1. 2006. Mezery jsou také odstranény, pokud
autor napiSe napf. 1. 10. 2006, je to totéz jako by napsal 1.10.2006.

Dalsi sympatickou vlastnosti je, kdyz uzivatel zad4d jen 22.10. a nezadd rok,
automaticky skript zpracuje data v aktudlnim roce, €ili 22.10.2006. totéz plati, kdyz
zada napt. od ,,20.“ do ,,25.%, skript automaticky zpracuje udaje v aktudlnim mésici a
aktualnim roce, tzn. pokud to zadava uzivatel v listopadu 2006, ziska tak udaje od 20.
11. 2006 do 25. 11. 2006.

Dulezité je nezapomenout ukonCit ¢islo dne, mésice teCkou, tak jak je to
standardné v ¢eském jazyce s psanim dnti a mésict, jsou to fadové Cislovky, které vzdy
kon¢i teckou, €ili nic nezvyklého.

Skript index.php tyto udaje jen odesila dalsimu skriptu pdf.php, ktery pak tyto
vstupni Gdaje zpracuje a zarovei udela patiicné pdf s grafem.

Vytvoreni grafu je popsano v Kapitole 4.4, ¢teni XML souboru v Kapitole 4.2,
skript pdf.php, ktery toto vSe provadi a vytvoii vysledné PDF s grafem a hodnotami je
popsan v Piiloze 5 spolu se skriptem settings.php, kde se vSe uzivatelsky nadefinuje.
Skript pdftable.php, ktery je rozsifenim knihovny FPDF pro vytvareni tabulek v PDF je

popsan v Ptiloze 4

5.1.4 Nastaveni serveru
K praktické uloze se vyuzivd voln¢ dostupny WampServer verze 1.6.6, ktery

obsahuje konfigurovatelny server s PHP 5.2.0, Apache 2.0.59, MySQL 5.0.27. Ostatni
knihovny (jako GD) se zinicializuji pouhym kliknutim mysi v uzivatelském rozhrani

tohoto serveru (obr. 7)
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Instalaéni soubor WampServeru stejn¢ jako vSechny skripty vysSe popsané se

nachazi na pfiloZeném CD, obsah CD je uveden v Ptiloze 7.

Add extension

php_bz2

php_cpdf

*  php_curl
php_dba
php_dbase
php_db:x
php_exif
php_FdF
php_filepro

¥ php_gd?

b Refresh e
zel1 compatibility mode php_ifx
shott open tag php_iisfunc
asp tags php_imap
» 2k compliance php_inkerbase
output buffering php_ldap
2lib output compression ¥ php_mbstring
implicit Flush php_mcrypt
¥ allowc call time pass reference php_rhash
safe mode php_mime_rmagic
P expose PHP php_ring
¥ display erraors php_msg|
display startup errors php_mssql
b log errors »  php_mysql
ignore repeated errors b php_rnysqli
ignore repeated source php_ocig
b report memleaks php_openss|
track errors php_oracle
register globals ¥ php_pdf
¥ register long arrays » php_pdo
» reqgister argc argy php_pdo_firebird
»  manic quotes gpo php_pda_mssql
magic quakes runtime php_pda_mysql
magic quokes sybase php_pdo_ori
¥ enable dl php_pdo_ocid 3
* file uploads php_pda_odbc )
allows url Fopen php_pdo_pgsgl e
¥ php_pdo_solite
php_pgsql 5
php_shmop
php_snmp »
php_sockets »
b php_sglite

php_svbase_ck
php_kidy
php_srmirpe

T

obr. 7 — konfigurovani WampServeru
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5.2 DosaZeny vysledek
Vysledkem aplikace postupu automatického prevodu XML na PDF, jehoZ navrh

feSeni a jednotlivé kroky jsou uvedeny v Kapitole 4, na této praktické uloze je

dokument PDF, ktery naleznete v Ptiloze 1.

uloze.

Na obrazku 8 je zobrazeno schéma postupu navrzené metody v této praktické

pripojeni na XML vystup
webserveru méfici jednotky

.4

periodické ukladani
XML do soubort

v

uzivatelské rozhrani

4

¢teni XML soubor( podle
vstupnich poZadavku

4

tvorba grafu z hodnot
v XML souborech

4

tvorba PDF
(vloZeni grafu, vloZeni hodnot
ze XML soubor)

obr. 8 - schéma postupu navrzené metody praktické ulohy
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6 Prevod MathML do PDF

Béhem prevodu je potieba fesit i pripad, kdy méftici server uchovava z néjakého
divodu 1 matematické vzorce, napt. pro ovéieni a prehled jakou operaci dana soustava
provedla. K uchovavani vzorct slouzi MathML, ktery je specifickym a striktné danym
XML dokumentem.

Cilem této tlohy je pievod modelem vyprodukovaného XML dokumentu se
strukturou MathML do uzivatelsky Citelného PDF pro dalsi zpracovani a tisk. V praxi to
muze vypadat tak, ze stroj provede n&jakou matematickou operaci, vystupem bude 1 jeji
matematicky vzorec, ktery se prevede a ulozi do PDF dokumentu a obsluha stroje si tuto

operaci muze kdykoliv pozdéji vyhledat, zkontrolovat, vytisknout, zvetejnit.

6.1 Historie MathML

Matematika vyjadiuje myslenky pomoci vzorct, které se vice podobaji grafice
nez béznému textu. S masivnim rozSifovanim pirevazné textového webu vsak vyvstal
problém jejich zapisu. VétSinou se tento problém fesi bitmapovym obrazkem, coz ma
ale mnoho nedostatkii. Problémil, spojenych se zapisem matematickych vzorcl
prostiednictvim bitmapovych obrazki, je cela fada:

e datova velikost neni zrovna ideélni

¢ slozitad manipulace, tvorba grafickym editorem

e nemoznost interpretace dat, Zadna aplikace z obrazku nevycte jeho vyznam

e dynamickd tvorba (zavisld na datech uzivatele) takovych vzorci je nemozna -
neni mozné meénit vzorec piimo v kodu

V dobé¢, kdy internet neexistoval, fesil se problém zapisu matematickych vzorct.
Nejen pro tento U€el vznikl program TeX, ktery pomoci slov, Cisel a operatora vyjadiuje
rovnice. Zapis se do znacné miry podoba anglickému textovému zapisu. I piesto, ze
internet byl od pocatku vénovan védciim, na matematické vzorce ve své roztrzitosti
nepamatovali. Proto se i nadéale vzorce $ifily prostfednictvim Texu.

Pozdéji se objevila moznost zapisovat vzorce do strdnek pomoci Java-apletii
WebEQ (Web EQuation). Vzorce jsou obsazeny ve zdrojovém kodu (jako hodnota
atributu "value" elementu <param>) a jeho zapis vychazi z TeXu. Dal§im znackovacim
jazykem je ISO 12083, vychazejici z SGML. Jeho struktura je pfisnéj$i neZ struktura

TeXu, nicméné ob¢ technologie maji fadu spole¢nych vlastnosti.
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Nékdy kolem roku 1995 organizace W3C wuznala, ze nemoznost vymeény
matematickych vzorci predstavuje vazny problém. Objevily se navrhy na rozsifeni
HTML (tehdy HTML 3.0) o nové elementy, umoznujici formatovani vzorct. Pozdéji se
ujasnilo, ze by mél vzniknout obecny mechanismus (XML) a zapis vzorcii by mél byt
jednou z jeho podmnozin. Nakonec vznikl MathML - Mathematical Markup Language
- matematicky znackovaci jazyk, podmnozina XML. Jde o znackovaci jazyk podobny
svou strukturou HTML.

MathML bylo navrzeno s né¢kolika zékladnimi cili:
1. moznost konvertovat existujici dokumenty do MathML (nejcastéji TeX a
ISO 12083)
2. moznost piipojit MathML k HTML a interpretovat ho prohlize¢i (toho bylo
dosahnuto diky odvozeni z XML)
3. moznost ziskdni vzorce ze zdrojového zdpisu, ktery muze byt urenym
programem interpretovan a vyhodnocen

Prezentace MathML je do zna¢né miry zaloZena na stylech. Diky nim je sice
mozné zobrazit MathML v prohlizeci, ale je tfeba rozsifit schopnosti prohlizeci pomoci
elementi pro zobrazeni MathML. Sadm jazyk MathML vSak prostiednictvim elementti a
atributl popisuje druh obsahu (¢islo, proménnd, operator...) a, v podstaté, 1 pozadovany

vzhled, protoZe vétSina matematickych konstrukei ma uréeno dané grafické spodobnéni.

6.2 Zakladni popis MathML
MathML je zaloZzeno na XML. Struktura MathML je tvofena, stejné jako v ptipadé

XML, elementy, atributy a entitami pro zdpis zvlaStnich znakti. MathML prvky lze
rozdelit do nékolika kategorii:
e prezentacni prvky popisuji strukturu vzorce (horni index, dolni index)
e vyznamové prvky pfimo popisuji matematicky objekt (naptiklad "plus" nebo
"vector")

e prvky rozhrani jsou ty, které slouzi k zapojeni MathML do dokumentu HTML,
XML a dal$ich

NiZe uvadim prezentacni prvky MathML, kter¢ jsou pouzity v této praktické uloze:

5101 S uzavira proménné

SN e uzavira ¢isla
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5 1010 >R uzavira operatory

<MAfTac™....ccoooviiiiieeieieeee element oznacujici zlomek

11101 § RSSO druh4 odmocnina

1111110 > SUSRURRR horni index

<MSUD> ..o dolni index

SIMTOW™ ..o radek tabulky (pouZiva se k uzavieni dolniho,

horniho indexu)

6.2.1 Dokument MathML
Praktickym ptipadem kddovéani v MathML je vzorec

sz’; 25 s x
5%g J; . 2 -x*

Jeho kod vypada nasledujicim zpusobem:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<math xmlns="http://www.w3.0rg/1998/Math/MathML">
<msqrt>
<mfrac>
<mn>2<mo>+</mo>
<msqrt>
<mi>x</mi>
</msqrt>
</mn>
<mn>5<mo>*</mo>
<mi>g</mi>
</mn>
</mfrac>
</msqrt>
<mo>-</mo>
<mfrac>
<msqgrt>
<mn>2<mo>-</mo>
<msup>
<mi>x</mi>

<mrow>



<mn>2</mn>
<mo>-</mo>
<mi>y</mi>
</mrow>
</msup>
<mo>+</mo>
<mn>5</mn>
</mn>
</msqrt>
<msqrt>
<mn>3</mn>
</msqrt>
</mfrac>
<mo>+</mo>
<msup>
<mn>x</mn>
<mrow>
2</mrow>
</msup>
<mo>+</mo>
<mfrac>
<mn>x</mn>
<mn>2<mo>-</mo>
<msup>
<mi>x</mi>
<mrow>
<mn>3</mn>
</mrow>
</msup>
</mn>
</mfrac>
</math>

Na tomto vztahu bude pozdé¢ji ilustrovan pfevod MathML dokumentu do PDF.
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6.2.2 Ulozeni MathML do databaze

Pro ptevod MathML syntaxe jsou ulozeny vSechny tagy, jejich hodnoty do

databaze, aby se mohl zarucit korektni pfevod i vnofenych tagu, musi se znat i jejich

hloubka vnoteni, s kterou se poté prioritné pracuje.

TakZze databaze pojmenovand XML ma strukturu

sloupec typ
id nt(5)
tag text
value text
level int(5)

Sloupec ,,id* slouZi pro fazeni a vklada se se tam potfadi uloZeni tagu

Do sloupce ,tag* se zapisuje jméno tagu.

V sloupci ,,value* se nachazi hodnota daného tagu.

A ,level* je ¢islo vnofeni daného elementu.

Zde ptiklad tabulky:

tag

value

level

msqrt

mfrac

mn

mo

msqrt

mi

mn

| N O Of | W N =

mo

mi

mo

11

mfrac

12

msqrt

13

mn

14

mo

15

msup

16

mi

17

mrow

Bl Bl W] W N = O O W W N & W W N = ©
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18

mn

19

mo

20

mi

21

mo

22

mn

23

msqrt

24

mn

25

mo

26

msup

27

mn

28

mrow

29

mo

30

mfrac

31

mn

32

mn

33

mo

34

msup

35

mi

36

mrow

37

mn

Bl W W N N = = O O] = = O O] N| = W W O ;| »n

Takto se ulozil do tabulky XML dokument pomoci piikazi SimpleXML v PHPS, kde se

musel pouzit rekurzni postup:

<?php

include "dbconnect.php";
mysql query ('TRUNCATE TABLE structure');

$sx = simplexml load file("mlg.xml");

$level = 0;

NLevel ($sx,$1level) ;

function NLevel ($element, $level)

{

static $line

0;
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foreach ($element->children() as $tags => $child)

{
print ++$line.". ".S$tags . "->$child ($level)<br>";

mysql query ('INSERT INTO structure SET id='.$line.'’,
tag=""'.$tags.'", value="'.S$child.'", level='.$level.'');
NLevel ($child, $level+l) ;

?>

Timto zplusobem je mozné ukladat libovolny XML dokument. Metoda je tudiz
univerzalni a hlavné ulozena data se dale mohou libovoln€ zpracovavat a ukladat do

PDF.

6.2.3 Analyza MathML znacek a jejich prevod na obrazek

V pievodu MathML do PDF je hlavnim problémem zobrazovani matematickych
vzorcu jako zlomky, mocniny, odmocniny, a ty se nedaji zobrazit pouze jako textova
forma.

Proto se musi ptevést do tvaru umoznujici pfevod do obrazkii a poté dany obrazek
ulozit do PDF dokumentu.

Na internetu existuje volné pfistupny projekt PHPMathPublisher z roku 2005,
jehoz autorem je Francouz Pascal Brachet. Ten se zabyval pfevodem textovych fetézci
do grafickych symbolll a vzorcl. M4 striktné zadano jak se musi dany fetézec napsat,
aby se zménil v obrazek.

Ukolem této ulohy tim padem je pievést ulozené informace z XML dokumentu
v databazi na strukturu fetézce, na ktery bude schopno pouzit jeho knihovnu.

Zdanlivé jednoduchy ukol se stal matematickym problémem (napf. slozité
vnofeny zlomek, do zlomku ve jmenovateli a Citateli, s odmocninou), ale nakonec
skript, ktery prevadi strukturu XML z databdze na Citelny format je na svété. V uloze se
uvazuje prevod zlomki, odmocnin, mocnin, dolnich index.

Analyza XML dokumentu je ve tfech fazich
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1.

precteni databazovych hodnot odshora doli, oznackovani pocatecniho a

kone¢ného tdgu pomoci ¢isla vnoteni. Oznaceni nulovych vnoteni.

kontrolni analyza spravné syntaxe, odstranéni chyb prvni analyzy, ptevedeni na
konstrukci fetézce. Problém tifeba nastal, kdyz zlomek byl diive nez konec
odmocniny, pak se musel pfehodit, aby odmocnina byla uzaviena, poté se mohl
nakreslit znak zlomkové Cary. Dale nesmi chybét stejny pocet pocatecnich a
koncovych znacek. Kontroluji se useky od jednoho nulového vnoteni
k druhému. Jen v téchto tusecich muzu zjistit stejny pocet pocatecnich a
koncovych znacek, pokud chybi, pak se v téchto tsecich doplni. Nulové tseky

vnofeni totiz vzdy zajist'uji, ze na tomto misté zac¢ind novy element.

kontrola, zda je dolni nebo horni index, jelikoz tuto znacku vzdy uvozuje mrow,
ktery je stejny pro horni i dolni index, ale je vnofen bud’ do msup nebo msub
entity, coz urcuje spravny tvar. Nechaly se pfi analyze znaky msub, msup a
mrow v fetézci, nenahrazovaly se. Poté se muselo zjistit jaky fetézec je v fetézci
pred mrow, rozsekal jsem tedy kompletné sestaveny fetézec na podietézce
oddé€lené pravé znaky mrow a na nich jsem zjistoval zda obsahuji ,,msup‘ nebo
,»msub®, po zjisténi spravné entity v tomto podietézci se mohlo mrow zménit na
spravny znak, ktery bud’ uvazuje, Ze se jedna o dolni nebo horni index. A msub a
msup se mohl nahradit korektnimi znaky, aby ztoho vznikl obrazek v

PHPMathPublisheru

Skript mathmltopdf.php:

<?php

include "settings.php";
$hodnota=1;

$result = mysql query('SELECT * FROM structure order by id');

// 1.

while

analyza

($links = mysql fetch array($result)) {

if ($links['tag'l=='msup') {

$levsup=$links|['level']; $znaksup=0; $znsup='sup';}
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if ($links['tag']=='msub') {

$levsub=$1links['level']; $znaksub=0; $znsub='sub';}

if ($links['tag']=='msubsup') {
$znacka='"'; $levsubsup=$links|['level']; $znaksubsup=0;

$zn="subsup';}

if ($links['tag']=='mfrac') ({
$znacka='"'; $levfrac=$links['level']; $znakfrac=0;

$znfr="'frac';}

if ($links['tag']=='msqrt') {
$znacka="'"'; $lev=$links['level']; $znak=0;

$znakzab=0;$znsqrt="sqrt';}

if ($links['tag'l=='mrow') {

$levrow=$links['level']; $znakrow=0; $znrow='row';}

// oznadit tag na nulovém vnofeni (nevnofeny)

if ($links['level']==0) {$str=S$str.'|';}

if ($links['level']<=$levsup) {S$znaksup++;
if ($znaksup==1l) {$str=$str.';sup;';}
if ($znaksup==2) {$str=$str.';/sup;';}}

if ($links['level']<=$levsub) {$znaksub++;
if ($znaksub==1) {$str=$str.';sub;';}
if ($znaksub==2) {$str=$str.';/sub;';}}

if ($links['level']<=$levsubsup) {$znaksubsup++;
if ($znaksubsup==1l) {$str=$str.';subsup;';}
if ($znaksubsup==2) {$str=$str.';/subsup;';}}

if ($links['level']<=$levrow) {S$znakrow++;

if ($znakrow==1l) {$str=$str.';row;';}



if ($links['level']<=$levfrac) {$znakfrac++;
if ($znakfrac==1) {$str=$str.';frac;'; $znfrac='fraczac';}

if ($znakfrac==2) {$str=$str.';/frac;';$znfrac='frackon';}}

if (($znfrac=='fraczac')and($links['level']==$levfrac+l))
{$znzlomek++; if ($znzlomek==2) {$str=$str.';zlomek;';

$znzlomek=0;$znfrac=="'"';}}

if ($links['level']<=$lev) {$znak++;
if ($znak==1l) {$str=$str.’';sqrt;';$znsqrt='sqrtzac’';}
if ($znak==2) {$str=$str.';/sqrt;'; $znsqrt='sqrtkon';}}

$str=$str.''.$links['value']."'"';

}
// 2. analyza

$str=$str.'|"';

//odstranit na zadatcich nevnofenych tagt (nulovych) konéici
tagy

$str=str_replace('|;/frac;','|', $str);
$str=str_replace('|;/sqrt;','|', $str);
$str=str_replace('|;/sup;','|"', $str);

$str=str_replace('|;/sub;','|', $str);

// rozdélit na useky, ktery zac¢ind a konc¢i nulové vnorenymi
elementy

$pocetvyskytu=substr count($str,'|"');
$zac=strpos($str,'|"');

Sdelka=0;

$pozice=0;
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while ($pozice<$pocetvyskytu) {
Sretezec[$pozice]=substr($str, $delka, $zac) ;
$delka=$delka+strlen ($retezec[$pozice])+1;
Sret=substr ($str, $delka) ;
$zac=strpos($ret,'|"');

Spozice++;

}

// analyzovat useky
$a=0;
while ($a<$pocetvyskytu) {

//nesmyslné znacky opravit
$upraven[$a]l=str_replace(';zlomek;;/sqrt;',6';/sqrt;;zlomek;"',

Sretezec[$a]);

$upraven[$a]=str_replace('zlomek;;sqrt;',6';/sqrt;;zlomek;;sqrt;"'

, Supraven[$a]);

//pocitat vyskyt danych pocatec¢nich a konc¢icich znacek

$pocetvsqgrt=1l;

$q = ';sqrt;';
$o = 0;
while (($p = strpos($Supraven[$a], $q, $0)) !'== FALSE) {
$pocetvsqrt++;
$o = $p + 1;

$pocetvsqgrtk=1l;
$q = ';/sqrt;’;
$o = 0;
while (($p = strpos($Supraven[$a], $q, $0)) !'== FALSE) {
$pocetvsqgrtk++;
$o = $p + 1;

$pocetvfrac=l;
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$q = ';frac;';

$o0 = 0;
while (($p = strpos($upraven[$a], $q, $0)) !==
$pocetvfrac++;
$o = $p + 1;

$pocetvfrack=1l;
$q = ';/frac;';
$o = 0;
while (($p = strpos($upraven[$a], $q, $0)) !==
$Spocetvfrack++;
$o = $p + 1;

$pocetvsup=1;

$q = ';sup;';
$o = 0;
while (($p = strpos($upraven[$a], $q, $0)) !==
$Spocetvsup++;
$o =$p + 1;

$pocetvsub=1;
$q = ';sub;';
$o = 0;

while (($p strpos ($upraven[$a], $gq, $o0)) !==

$Spocetvsub++;
$o

Sp + 1;

$pocetvsupk=1;
$q = ';/sup;';
$o = 0;
while (($p = strpos($upraven[$a], $q, $0)) !==
$Spocetvsupk++;
$o = $p + 1;

FALSE) {

FALSE) {

FALSE) {

FALSE) {

FALSE) {
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$pocetvsubk=1;
$q = ';/sub;';
$o = 0;
while (($p = strpos($Supraven[$a], $q, $0)) '== FALSE) {
$pocetvsubk++;
$o = Sp + 1;

//doplnit chybéjici koncové znacky

for ($i=0;$i<(Spocetvsqrt-$pocetvsqrtk) ;++5$i)
{ $pridat[$a]=$pridat[$a].'}"';}

for ($i=0;$i< ($pocetvfrac-$pocetvfrack) ;$i++)
{ $pridat[$a]=$pridat[$a].'}"';}

for ($i=0;$i<($pocetvsup-$pocetvsupk) ;S$i++)
{ $pridat[$a]=$pridat[$al.'}"';}

for ($i=0;$i<($pocetvsub-$pocetvsubk) ;$i++)
{ $pridat[$a]=$pridat[$a].'}"';}

//ptevést zbyvajici spravné znacky na korektni symboly do

fetezce

$upraven[$a]=str_replace(';sqrt;',6 'sqrt{',6 $upraven[$a]);
$upraven[$a]=str_replace(';frac;',6 '{', $upraven[$a])
$upraven[$a]=str_replace(';zlomek;',6'}/{', $upraven[$a]);
$upraven[$a]=str_replace(';/sqrt;',6'}', Supraven[$a]);
$upraven[$a]=str_replace(';/frac;','}', Supraven[$a]);

$upraven[$a]=str_replace(';/sup;','}', Supraven[$a]);
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$upraven[$a]=str_replace(';/sub;','}', Supraven[$a]);
$upraven[$a]=str_replace(';','',6 $upraven[$a])
$upraven[$a]=str_replace(" ","", $upraven[$a])
$upraven[$a]=str_replace("\t","", S$upraven[$a])
$upraven[$a]=str_replace("\n","", S$upraven[$a])
$upraven[$a]l=str_replace("\r","", $upraven[$a]);
$upraven[$a]l=str_replace("\0","", $upraven[$a]);

$upraven[$a]=str_replace("\xOB","", $upraven[$a]);

$tedupraven[$a]=$upraven[$a].$pridat[$a];

Sa++;

}

$dan=0;

while ($dan<$pocetvyskytu) ({
Smessage=$message.''.$tedupraven[$dan+l];
Sdan++;

}

// zjisténi hornich a dolnich indexu

$dily = explode("row", $message);

substr count ($message, "row");

for ($i=0;$i<substr count ($message, "row") ;$i++)
{

if (strpos($dily[$i], 'sup')==true) {
Sumistit[$i]="*{";
$dily[$i]=str_replace("sup","", $dily[$i]);

} else {$umistit[$i]='_{";
$dily[$i]=str_replace("sub","", $dily[$i]);

}

$dily[$i]=str_replace("sup","", $dily[$i]);

}

$Smessageindexy=$message;
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Smessage="'";

for ($i=0;$i<(substr_count ($messageindexy, "row")+1l) ;$i++)
{

Smessage.=5$dily[$i].'"'.Sumistit[$i];

}

include ("prevodgifpdf.php")

//prevést do obrazku a nasledné do PDF
mathfilter ("<m>".S$message."</m>","14", TMPIMG) ;
?>

Vysledek zobrazeni fetézce:

sgrt{{2+sqrt{x}}/{5*g}}-{sqrt{2-x~{2-
y}+5}}/{sqrt{3}}+x*{2}+{x}/{2-x"{3}}

Prevedeni fetézce do grafické podoby:

[24yz 227745 aly T
1’, hxg M '
Va
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6.3 Rozhrani

Soubor pro vlozeni MathML dokumentu na pievod se jmenuje index.php, je

v ném formulat, ktery umozni uploadovani souboru na server:

<hl>MathML to PDF</hl>

Vyberte soubor s MathML strukturou pro pfevod do PDF:

<form action="savexmlsoub.php" METHOD="post" ENCTYPE="multipart/form-
data">

<input type="hidden" name="send" value="ok">

<input type="file" name="soubor">

<input type="submit" wvalue="Odeslat">

</form>

Poté se vola skript savexmlsoub.php, ktery vymaze data z databaze, uploaduje
soubor na server do nastaveného adresare, vlozi strukturu souboru do databaze a
nakonec se provede skript mathmltopdf.php popsany v Kapitole 6.2.3, ktery vytvoii
obrazek a vlozi do PDF.

Savexmlsoub.php:

<?php

import request variables('GPC');

include "settings.php";

mysql query ('TRUNCATE TABLE structure');

if (is_uploaded_file($_FILES["soubor"]["tmp_name"])) {
$name = §_FILES["soubor"]["name"];
move_uploaded_file($_FILES["soubor"]["tmp_name"],

TMPUPLOAD . "$name") ;

}
$sx = simplexml load file (TMPUPLOAD."S$name") ;

$level = 0;
NLevel ($sx,$level) ;
function NLevel ($element, $level)

{

static $line = 0;
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foreach ($element->children() as $tags => $child)

{

// print ++$line.". ".$tags . "->$child ($level)<br/>";
mysql query ('INSERT INTO structure SET id='.$line.'’,
tag=""'.$tags.'", value="'.$child.'", level='.$level.'');

NLevel ($child, $level+l) ;

}
include 'mathmltopdf.php';

?>

Definice cest adresafii na serveru a pfistupu k databazi se nachazi v souboru
settings.php, adresar pro nahravani MathML souboru a pro tvorbu obrazki musi mit na
serveru nastaveno pravo cteni i zéapisu, tzn. chmod 777. Uploadované soubory a

vytvofené obrazky na serveru zlstavaji, po provedeni pfevodu se miizou smazat ru¢ne.

Settings.php:

<?php

//nastaveni databaze

$db = mysql connect("localhost", "test", "test");
mysql select db("data", $db) ;

// nastaveni adresaru

define ('TMPUPLOAD', 'data/'); //prava i pro zapis, CHMOD 777
define ('FONTY', 'fonts/') ;

define ('TMPIMG', 'img/'); //prava i pro zapis, CHMOD 777

?>
Pro pievod obrazku vytvoteného pies PHPMathPublisher do PDF se modifikovala

drobn¢ funkce ,,Mathlmage* v knihovné tak, aby se ptimo vkladal obrazek do PDF,
modifikovany skript prevodgifpdf.php najdete na ptilozeném CD.
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7 Zavér

Cilem prace bylo navrhnout novou metodu automatického pievodu obecného
XML do uzivatelsky citelného PDF dokumentu.

Tato metoda vyuziva stavajici funkce a knihovny skriptovaciho jazyka PHP 5,
které jsou zde vysvétleny a dale navrzen postup jejich pouziti.

Aplikaci navrzené metody jsem nazorn¢ uvedl v praktické uloze méteni teploty a
dopliikové tloze prevodu MathML do PDF.

Vybér uz je na Ctenafich, kteti se s touto diplomovou praci seznami, cemu daji
pfednost, zda vyuziji pro svij pfevod z XML do PDF, bud mou variantu
se SimpleXML a FPDF nebo jinou, napt. DOM a PDFlib? Tak ¢i tak, nova metoda je
vytvoiena s vyuzitim moznosti webového serveru se skriptovacim jazykem PHP 5.

V praktické Uloze pfevodu MathML do PDF jsem také zjistil, Ze dilezité je
ukladat nejen jméno tagu, jeho hodnotu, pfipadné jejich atributy, ale i hodnotu vnoteni
daného elementu do druhého, protoze bez této informace bych nemohl korektné prevézt
obecné XML dokumenty a véfim, ze rekurzivni postup na ¢teni vnotfenych tagti pomoci
SimpleXML uveden v této praci bude pfinosem.

Také jsem si védom, Ze jazyk MathML ma daleko vice prezentacnich znacek nez
pouzivam zde. Mym cilem nebylo vytvofit kompletni pfevod MathML do PDF (to by
byla nova diplomova prace), ale jen dalsi ukazku aplikace postupu pfevodu XML do
PDF pro diikaz SirSiho uplatnéni.

Veskeré skripty, at’ uz popsany v této praci nebo jen nutné pro funkcnost
praktickych uloh s vysvétlenim instalace a diplomovou préci ve formatu PDF najdete na

ptilozeném CD.
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http://www.webguru.cz/clanky/view.php?id=93 (10. 9. 2006)

WampServer — http://www.wampserver.com/en/index.php (3. 12. 2006)

Interval.cz - K ¢emu je ndm MathML
http://interval.cz/clanky/k-cemu-je-nam-mathml (3.12.2006)

PHPMathPublisher - http://www.xm1math.net/phpmathpublisher (3. 12. 2006)
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9 P¥ilohy

Priloha 1: Priklad vystupu PDF — méreni teploty

Den Mésic Rok Cas | Teplota [°C]
02 11 2006 00:00 2.8
02 11 2006 04:00 1.3
02 11 2006 08:00 2.0
02 11 2006 12:00 6.3
02 11 2006 16:00 4.5
02 11 2006 20:00 -0.4
03 11 2006 00:00 0.5
03 11 2006 04:00 0.6
03 11 2006 08:00 1.3
03 11 2006 12:00 5.2
03 11 2006 16:00 2.6
03 11 2006 20:00 -1.0
04 11 2006 00:00 0.0
04 11 2006 04:00 0.8
04 11 2006 08:00 2.8
04 11 2006 12:00 5.8
04 11 2006 16:00 6.4
04 11 2006 20:00 6.8
05 11 2006 00:00 7.5
05 11 2006 04:00 7.6
05 11 2006 08:00 8.2
05 11 2006 12:00 9.4
05 11 2006 16:00 8.5
05 11 2006 20:00 10.5
Teplotal*C1
|/
/Y
L
L
A //

Den 0z

Hizic 11. 2008

Hod on

4

g



a4 hodnota

je se jen jedna denni naméien

Vzorkovany graf - zobrazu

Teplotal“C]
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uw
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Dzn

-ﬂ-...
e
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| e
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Piiloha 2: Skript skriptteplota.php — ¢teni XML a ukladani do souboru
<?php

//vytvorit spojeni
$ff = FSockopen("ctrlvd.cs.cas.cz",b80);

// nastaveni timeoutu pro spojeni
stream set_timeout ($££,0,500000) ;

//nacist XML
FPutS ($£f£f,"GET /temper.xml HTTP/1.0\r\n\r\n");

// precist vse pred tagem <?xml
&agrave; while (($t=FGetS($ff)) && (substr($t,0,5) !=
"<?xml")) {

// overit zda spojeni nevytimeoutovalo
$info = stream get meta data($£ff);
if ($info['timed out']) {
$continue = 1;
break;
}
}

// pokud spojeni timeoutovalo - cteme znova
if ($continue) continue;

// precist zbytek dokumentu

Stext = $t;
while ($t=FGetS(Sff)) {

Stext .= $t;

$info = stream get meta data($£ff);
if ($info['timed out']) {
$continue = 1;
break;
}
}

// pokud spojeni timeoutovalo, dokument neni cely - cteme znova
if (Scontinue) continue;

// v promenne ,text“ cely xml dokument a ulozime jej do souboru
$wfip=fopen ('/home/people/mrazekk/public_html/'.date("YmdHi").'.
xml' , "w") ;

FputS ($wfip, S$text);

Fclose ($wfip) ;

?>
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Piiloha 3: Skript index.php — rozhrani

IMozilla Firefox

soubor  Upravy  Zobrazic  Historie  Zalodky  Mastroje  Napovéda

C;j - El:> - L:é'J E h ™ :|_| http: fflocalhost xmltemp)
" Zentrala Firefoxu L_«_.,', Prebled zpraw | | Obsah.info

A preoze B 8= A

Prini méfena hodnota dne: 15 10, 2006 12:00

Poslednd méfena hodnota dne; 06, 12, 2006 12:00

Datum (napfiklad 15 11, 20063

od: 2.11. do: 6. 11. Send |

obr. - ukazka uzivatelského rohrani

<!'DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<HTML>
<HEAD>

<title></title>
<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html;
charset=windows-1250">
</HEAD>
<body>
<?php
error_ reporting(0);
import request variables('GPC');
$pocetzjisteni=0;
//zjisteni souboru
S$handle=opendir ("teplota/") ;
for ($i=0; $file = readdir ($handle); $i++)
{

if (strlen($file)>2)

{

$xml = simplexml load file("teplota/".$file);
S$hodnota[$pocetzjisteni]=$xml->te0[0]->val;

$rok[$pocetzjisteni]=substr($file,0,4);
$mesic[$pocetzjisteni]=substr($file, 4,2);
$den|[$pocetzjisteni]=substr($file,6,2);
$hodina[$pocetzjisteni]=substr($£file,8,2);
$minuta[$pocetzjisteni]=substr($file,10,2);
$pocetzijisteni++;
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}
}
echo '<p></p>';
closedir ($handle) ;
//prvni merena hodnota
echo 'Prvni mérend hodnota dne: ';
echo $den[0].'. '.$mesic[0].'. '.S$rok[0].'
'.$hodina[0]."':"'.$minuta[0];

//posledni merena hodnota
echo '<p></p>Posledni méf¥eni hodnota dne: ';

echo $den[$pocetzjisteni-1].'. '.$mesic[$pocetzjisteni-1]."'.
'.$rok[$pocetzjisteni-1]." ' .$hodina[$pocetzjisteni-
1].':'.$minuta[$pocetzjisteni-1];

//vstupni formular

?>

<p></p>

Datum (napfiklad 15. 11. 2006):

<form action="pdf.php">

<input type="hidden" name="send" wvalue="ok">
od:

<input type="text" name="datum">

do:

<input type="text" name="datumdo">

<input type="hidden" name="datumnejmensi" value="<7?php echo

Sdatum=8rok[0].''.Smesic[0].''.$den[0]."''.Shodina[0]."''.S$minutal
0];?2>">

<input type="hidden" name="datumnejvetsi" wvalue="<?php echo
Srok[$pocetzjisteni-1]."''.$mesic[$pocetzjisteni-
1].''.$den[$pocetzjisteni-1]."''.Shodina[$pocetzjisteni-
1].''.($minuta[$pocetzjisteni-1]1+10) ;?>">

<input type="submit" wvalue="Send">

</form>

</body>

</html>

Piiloha 4: Skript pdftable.php - rozsifeni FPDF pro tabulky

<?php
require ('fpdf.php') ;

class PDF_table extends FPDF
{

var S$widths;
var $aligns;

function SetWidths ($w)
{

//nastavit pole sirky sloupcu
Sthis->widths=$w;
}

function SetAligns ($a)
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//nastavit pole zarovnani sloupcu
$this->aligns=$a;
}

function Row($data)
{
//vypocitat sirku radku
$nb=0;
for ($i=0;$i<count ($data) ; $i++)
$nb=max ($nb, $this->NbLines ($this-
>widths[$i],$data[$i])) ;
$h=5*$nb;
//overeni
$this->CheckPageBreak ($h) ;
//nakreslit bunky na radku
for ($i=0;$i<count ($data) ; $i++)
{
$w=$this->widths [$i] ;
Sa=isset($this->aligns[$i]) ? $this->aligns[$i] : "R";
//ulozit aktualni pozici
$x=$this->GetX () ;
Sy=$this->GetY () ;
//nakreslit oramovani
$this->Rect ($x,8y, 5w, $h) ;
//text
$this->MultiCell ($w,5,8data[$i],0,$a);
S$this->SetXY ($x+$w,Sy) ;
}
//jit na dalsi
$this->Ln ($h) ;
}

function CheckPageBreak ($h)
{
//jestlize vyska h muze pretect, pak vytvorit novou stranku
if ($this->GetY () +$h>$this->PageBreakTrigger)
$this->AddPage ($this->CurOrientation) ;
}

function NbLines ($w,$txt)
{
//pocitat pocet radek v bunce sirky
Scw=&$this->CurrentFont['cw'];
if ($w==0)
$Sw=$this->w-$this->rMargin-$this->x;
$wmax= ($w-2*$this->cMargin) *1000/$this->FontSize;
$s=str_replace("\r",'',6 $txt);
$nb=strlen($s) ;
if ($nb>0 and $s[$nb-1]=="\n")
$nb--;
$sep=-1;
$i=0;
$3=0;
$1=0;
$nl=1;
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while ($i<$nb)
{
$c=9$s[$i];
if ($C==" \nn)
{
Si++;
$sep=-1;
$3=81i;
$1=0;
Snl++;
continue;
}
if ($c==' ")
$sep=$§i;
$1+=Scw[$c];
if ($1>Swmax)
{
if ($sep==-1)
{

if ($i==$3)
Si++;
}
else
$i=$sep+l;
$sep=-1;
$3=81i;
$1=0;
Snl++;
}
else
Si++;

}
return $nl;
}

}
?>

Priloha 5: Skript settings.php, pdf.php — tvorba vysledku v pdf a grafu

settings.php:

<?php

define ('ADRESARSOUBORU', 'teplota/') ;

define ('VYSTUPGRAFU', 'graf/graf.png'); //prava zapisu, chmod 777
define ('FPDF_FONTPATH',dirname(__ FILE ).'/fpdf font/');

//DEFINE ("popisx",5) ;

DEFINE ("mezera", 30);

DEFINE ("grafmax y",b400);

DEFINE ("grafmax x",b800) ;

DEFINE ("max x", mezera + grafmax x + mezera);
DEFINE ("max_y", mezera + grafmax y + mezera);

DEFINE ("max mezera x", 9);
DEFINE ("min _mezera_ xpopis", 12);
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DEFINE ("pocetmereni pro_ zmenu vzorku", 720); // 720/6 = 120
dni
?>

pdf.php:

<?php

include "settings.php";

//vypnuti chybovych hlaseni, pro pripad neulozeneho xml
error_reporting(0) ;

//nastaveni nezavislosti serveru na register globals, muze byt
OFF nebo ON, je to jedno

import_request_variables('GPC') ;

// funkce pro tloustku cary
function imagelinethick ($image, $x1, $yl, $x2, $y2, $color,
$thick = 1)
{
if ($thick == 1) {
return imageline ($image, $x1, $yl, $x2, $y2, $color);

}
$t = $thick / 2 - 0.5;
if ($x1 == $x2 || $yl == $y2) {
return imagefilledrectangle ($image, round(min($x1, $x2) -
$t), round(min($yl, $y2) - $t), round(max($xl, $x2) + $t),
round (max ($yl, $y2) + $t), S$color);
}
$k = ($y2 - $yl) / ($x2 - $x1); //y = kx + q
$a = $t / sqrt(l + pow($k, 2));
$points = array(
round ($x1 - (1+$k)*$a), round($yl + (1-$k)*S$a),
round ($x1 - (1-$k)*$a), round($yl (1+$k) *$a) ,
round ($x2 + (1+$k)*$a), round($y2 (1-$k) *$a) ,
round ($x2 + (1-$k)*$a), round($y2 + (1+$k)*$a),

)
imagefilledpolygon ($image, $points, 4, $color);
return imagepolygon ($image, $points, 4, $color);

}

//pokud se odeslou vstupni data

if ($send=='ok')

{
//nadefinovani PDF, vlozeni fontu
require ('pdftable.php') ;
$pdf=new PDF_table('P', 'mm', 'A4');
$pdf->AddFont ('Arial','', 'arial.php');
$pdf->AddFont ('Arial', 'B', 'arialbold.php');
$pdf->AddPage () ;
$pdf->SetFont ('Arial','B',8);

//zjisteni, jak byl zadan datum a prevedeni

if ($datum=='"') { $datum=$datumnejmensi;}

else

{

$datum=str_replace(" ","",$datum) ;
$ro=explode (".",$datum) ;
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if ($ro[2]=='"') { $ro[2]=date("¥Y");}
if ($ro[l]=='"') { S$ro[l]=Date("n");}
if (strlen($ro[0])<2) $ro[0]='0'.$ro[0];
if (strlen($ro[l1l])<2) S$ro[l]='0'.S$ro[l];

$datum=$ro[2].''.$ro[1l]."'"'.$ro[0].'0000"';
}
if ($datumdo=='"') { $datumdo=$datumnejvetsi;}
else
{
$datumdo=str_ replace(" ","",S$datumdo);
$rodo=explode (".", $datumdo) ;
if ($rodo[2]=='"') { $rodo[2]=date("¥Y");}
if ($rodo[l]l=='"') { $rodo[l]=Date("n");}

if (strlen($rodo[0])<2) $rodo[0]='0'.S$rodo[0];
if (strlen($rodo[l])<2) $rodo[l]='0'.S$rodo[l];
$datumdo=$rodo[2].''.$rodo[1l]."''.$rodo[0].'2300"';

//zacatek grafu

$Spocet=0;
$handle=opendir (ADRESARSOUBORU) ;
for ($i=0; $file = readdir($handle); $i++)
{
if (strlen($file)>2)
{
//podminka pro datum
if
(($datum<=substr ($file,0,12))and($datumdo>substr ($file,0,12)))
{
Sxml =
simplexml load file (ADRESARSOUBORU. $file);
Shodnota[$pocet]=floatval ($xml->tel->val) ;
Srok[$pocet]=substr($file,0,4);
Smesic[$pocet]=substr($file, 4,2);
$den[$pocet]=substr($file,6,2) ;
Shodina[$pocet]=substr ($file,8,2);
$minuta[$pocet]=substr ($file,10,2) ;
Spocet++;

}
}

$pocetsouboru=$pocet;
closedir ($handle) ;

//nastaveni grafu
header ("content type: image/png");

$img=ImageCreate (max x,max_y);
// nejsou udaje k vytvoreni grafu

if ($pocetsouboru<2)

{
$bgcolor=ImageColorAllocate ($img, OXFF, OXFF , OxXFF) ;
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ImageFill ($img, 60,60, $bgcolor) ;
$1lncolor=ImageColorAllocate ($img,0,0,0) ;
ImageString($img,4,100,100, 'Nejsou udaje k vytvoreni
grafu',$lncolor); //pise mezeru
ImagePNG ($img, VYSTUPGRAFU) ;
}
else
{
//barva pozadi
$bgcolor=ImageColorAllocate ($img, OXFF, OxFF,6 OxXFF) ;
//barva textu
$1lncolor=ImageColorAllocate($img,0,0,0) ;
//popisky os
ImageString($img,1,1,10, 'Teplota[°C]"', $1lncolor) ;
ImageString($img,1,1,max y - mezera+3, 'Den’', $lncolor);
ImageString($img,1,1,max y - mezera+l3, 'Mésic',$lncolor);
ImageString($img,1,1,max y - mezera+23, 'Hod', $lncolor);

//vytvorime ohraniceny obdelnik 50px od okraje obrazku

ImageLine($img,mezera,mezera,max_x—mezera,mezera,$lncolor);
//horni cara

Imageline ($img,mezera,max_y - mezera,max xX-mezera,max_y-
mezera,$lncolor); //dolni cara

Imageline ($img,mezera,mezera,mezera, max y -
mezera,$lncolor); //leva bocni cara

Imageline ($img,max_x - mezera,mezera,max X - mezera,max y -
mezera, $lncolor); //prava bocni cara

//barva pozadi grafu
$color = ImageColorAllocate ($img, 0xCE, 0xCE, O0xCE) ;

//vyplneni obrazce barvou - pokud je neuzavreny obrazec,
pak program vymaluje celou plochu.
ImageFill ($img, 60,60, $color) ;

$grcolor = ImageColorAllocate ($img,0xFF,0x00,0x00) ;

$mezerax=(grafmax x/ ($pocetsouboru-1)) ;
//ImageString($img, 4,100,100, $mezerax,$1lncolor); //pise mezeru
if ($mezerax<max mezera x)
{

// vzorkovani grafu, maximum az 50*365 souboru, 50let

for ($pocetkrat=0;$pocetkrat<50;++$pocetkrat)

{

if

( (Spocetsouboru> ($pocetkrat*pocetmereni pro zmenu_vzorku))and ($p
ocetsouboru<( ($pocetkrat+l) *pocetmereni pro_zmenu vzorku))) {
$pocetpreskoku= ($pocetkrat+l) ; };

}

//vlozeni x popisku

$a=0;

$ap=0;

while ($a < $pocetsouboru)

{
if ($den[$al<>$den[$a-1])

71



$prumer[$ap]=$a;
Sap++;
}
Sa++;
}

$prumer [$ap]=$pocetsouboru;

$ap=1;

while ($ap < count ($prumer))

{
$prumerindex=floor ( ($prumer[$ap]+S$Sprumer[S$Sap-1]1)/2);
$prumeri[$ap]=$prumerindex;
Sap++;

}

$mezerax=(grafmax x/floor ((count ($prumer)/$pocetpreskoku) -

1))

$pocetd=1;

while ($pocetd < (count ($prumer) /$pocetpreskoku))

{

Shodnotavz [$pocetd] =$hodnota[$prumeri [$pocetd*$pocetpreskok

ull;

ImageString ($img,1l,mezera + ($mezerax * ($pocetd-1))

,max_y -
mezera+3, $den[$prumeri [$pocetd*$pocetpreskoku] ], $1lncolor) ;

if
($mesic[$prumeri [$pocetd*$pocetpreskoku] ]<>$mesic[$prumeri [$poce
td*$pocetpreskoku- (1*$pocetpreskoku)]])

{

ImageString ($img,l,mezera + ($mezerax *
($pocetd-1)) ,max y -
mezera+l3, $mesic[$prumeri[$pocetd*$pocetpreskokul]].'.
'.$rok[$prumeri [$pocetd*$pocetpreskoku] ], $1ncolor) ;

}

if ($mezerax>min mezera xpopis)
{
ImageString($img,l, mezera + ($mezerax *
($pocetd-1)) ,max y - mezera
+23,$hodina[$prumeri [ $pocetd*$pocetpreskoku] ], $1ncolor) ;

}

ImagelLine ($img,mezera+ ($mezerax * ($pocetd-
1)) ,mezera,mezera+(Smezerax * ($pocetd-1)),max y -
mezera, $lncolor) ;

$pocetd++;

}

$pr=0;
Smax=floatval (MAX (Shodnota)) ;
Smin=floatval (MIN (Shodnota)) ;
$y_value=($max - $min) / grafmax y ;
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$stupen=($max - $min) ;
$mezeray=(grafmax_y/($max - $min)) ;

// vodorovne cary
$1=1;
while ($1<=$stupen)
{
ImageLine($img,mezera,max_y - mezera - S$mezeray *
$1,max x-mezera,max_y -mezera - $mezeray * $1,$lncolor);
S$1++;
}

// nulova cara
if (($min<0)and($max>0)) {
ImageLinethick ($img,mezera, max y - mezera - $mezeray *
abs ($min) ,max_x-mezera,max y -mezera - $mezeray *
abs ($min) , $1lncolor, 3) ;
}
$d = 1;

if ($mezeray<ll) {S$kroky=2;}
if ($mezeray>1ll) {S$kroky=1l;}

while ($d<=($stupen/$kroky))

{
$osay[$d]l=round ((Sy_value * S$kroky*Smezeray * $d) + $min);
ImageString($img,1l,mezera - 20,max y - mezera - S$kroky*Smezeray
* $d,$osay[$d],$1lncolor) ;

$d++;
}

$pocetd=1;

while ($pocetd < ((count ($prumer))/$pocetpreskoku)-1)

{
ImageLinethick ($img,mezera + (S$mezerax * ($pocetd-1)), max y -
mezera - (($hodnota[$prumeri[$pocetd*$pocetpreskoku]]-
$min) /$y_value) ,mezera + ($mezerax * (($pocetd-1l) + 1)), ,max y -
mezera -
( (Shodnota[$prumeri[ ($pocetd*$pocetpreskoku) +$pocetpreskoku] ] -
$min) /$y value), $grcolor,3);

$Spocetd++;
}

ImagePNG ($img, VYSTUPGRAFU) ;

// konec vzorkovani
}
else
//zacatek bez vzorkovani
{
$a=0;
while ($a < $pocetsouboru)
{
if ($den[$a]<>$den[$a-1])
{
ImageString($img,1l,mezera + ($mezerax * $a)
,max_y - mezera + 3 ,$den[$a],$lncolor);

}
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if (Smesic[$a]l<>$mesic[$a-1])
{
ImageString($img,1l,mezera + ($mezerax * $a)
,max_y - mezera + 13 ,Smesic[$a].'. '.$rok[$a],$lncolor);
}
if ($mezerax>min mezera xpopis)
{
ImageString($img,l, mezera + ($mezerax * $a)
,max_y - mezera + 23,$hodina[$a],$lncolor);
}
ImagelLine ($img,mezera+ ($mezerax *
$a) ,mezera,mezera+ (Smezerax * $a),max y - mezera,$lncolor);
Sa++;
}

$pr=0;

Smax=floatval (MAX (Shodnota)) ;
$Smin=floatval (MIN ($Shodnota)) ;
$y_value=($max - $min) / grafmax y ;
$stupen=($max - $min) ;
$mezeray=(grafmax_y/($max - $min)) ;

$1=1;
//vodorovne cary
while ($1<=$stupen)
{
ImagelLine ($img,mezera,max y - mezera - $Smezeray *
$1,max _x-mezera,max_y -mezera - $mezeray * $1,$lncolor);
S1l++;
}
if (($min<0)and($max>0)) {
ImageLinethick ($img,mezera,max y - mezera - $mezeray *
abs($min),max_x—mezera,max_y -mezera - $mezeray *
abs ($min) ,$1lncolor, 3) ;
}
$d = 1;

while ($d<=$stupen)
{
$osay[$dl=round (($y_value * Smezeray * $d) + $Smin);
ImageString($img,1l,mezera - 20,max y - mezera - $Smezeray *
$d, Sosay[$d], $1ncolor) ;
$d++;
}

while ($pr<$pocetsouboru-1)

{

ImageLinethick ($img,mezera + ($mezerax * $pr) ,max y -
mezera - (($hodnota[$pr]- $min)/$y value) ,mezera + ($mezerax *
(Spr + 1)) ,max_y - mezera - (($hodnota[ ($pr+l)]-
$min) /$y_value), $grcolor,3) ;

Spr++;

}

ImagePNG ($img, VYSTUPGRAFU) ;
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//konec bez vzorkovani

}

//konec obrazku

}

$pdf->SetWidths (array (20,20,20,20,20)) ;

$pdf->Row (array('Den', 'Mésic', 'Rok','Cas', 'Teplota [°C]'"));
$pdf->SetFont ('Arial','',8);
$pdf->SetWidths (array (20,20,20,20,20)) ;

$pocetpreskoku=1;
$pocet=0;
$handle=opendir (ADRESARSOUBORU) ;
for ($i=0; $file = readdir ($handle); $i++)
{
if (strlen($file)>2)
{
//podminka pro datum
if
(($datum<=substr ($file,0,12))and($datumdo>substr ($£file,0,12)))
{
Sxml =
simplexml load file (ADRESARSOUBORU. $file);
S$hodnota[$pocet]=$xml->te0->val;
Srok[$pocet]=substr($file,0,4);
Smesic[$pocet]=substr($file,4,2);
$den[$pocet]=substr ($file, 6,2);
Shodina[$pocet]=substr ($file,8,2);
$minuta[$pocet]=substr($file,10,2) ;
$pdf->Row (array ($den[$pocet],
Smesic[$pocet], $rok[$pocet],Shodina[$pocet].':'.Sminuta[$pocet],
Shodnota[$pocet])) ;
$Spocet++;
}
//konec podminky pro datum
}
}

$pocetsouboru=$pocet; //pocet souboru
closedir ($handle) ;

$pdf->Cell (0,10,™ ","0",1,"C");
$pdf->SetFont ('Arial','',8);

Sy=$pdf->GetY () ;
if ($y>180)
{
$pdf->Cell (80,15,"Graf je na dalsi strance...","0",1,"C");
$pdf->AddPage () ;
$y=5;
}
$imga=VYSTUPGRAFU;
$info=getimagesize ($imga) ;
$x=5;
$pdf->Image ($imga, $x,$y,200,100) ;
$pdf->Output () ;
}
?>
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Piiloha 6: Pouzitelné znakové entity v XML, HTML

&zapis; | vzhled Cesky nazev entity Anglicky nazev entity
Nbsp ned¢litelnd mezera non-breaking space
iexcl i obraceny vykti¢nik inverted exclamation mark
cent ¢ cent cent sign
pound £ libra pound sign
curren o} znak mény currency sign
yen ¥ yen yen sign (yuan sign)
broken bar (broken vertical
brvbar | preruseny prouzek bar)
sect § paragraf section sign
diaeresis (spacing
uml diaeresis)
copy © copyright copyright sign
ordf ? feminine ordinal indicator
left-pointing double angle
laquo « francouzské uvozovky quotation mark
not - logické not not sign
soft hyphen (discretionary
shy rozdélovnik = spojovnik | hyphen)
registered sign (registered
reg ® registrovand znacka trade mark sign)
macron (spacing macron,
macr B overline APL overbar)
deg ° stupent degree sign
plus-minus sign (plus-or-
plusmn + plus minus minus sign)
superscript two
(superscript digit two,
sup2 2 na druhou squared)
superscript three
(superscript digit three,
sup3 3 na treti cubed)
acute accent (spacing
acute dlouh¢ a acute)
micro u mikro micro sign
pilcrow sign (paragraph
para bl znak odstavce sign)
middle dot (Georgian
middot sttedova tecka comma, Greek middle dot)
cedil cedilla (spacing cedilla)
superscript one (superscript
supl ! digit one)
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ordm

masculine ordinal indicator

right-pointing double angle

raquo » francouzské uvozovky quotation mark (guillemet)
frac14 Ya Ctvrtina vulgar fraction one quarter
fracl2 ) polovina vulgar fraction one half

vulgar fraction three
frac34 Ya tii Ctvrtiny quarters

inverted question mark
iquest . obraceny otaznik (turned question mark)

Latin capital letter A with
Agrave A grave

Latin capital letter A with
Aacute A acute

Latin capital letter A with
Acirc A circumflex

Latin capital letter A with
Atilde A tilde

Latin capital letter A with
Auml A diaeresis

Latin capital letter A with
Aring A ring above

Latin capital letter AE
AElig A (Latin capital ligature AE)

Latin capital letter C with
Ccedil C cedilla

Latin capital letter E with
Egrave E grave

Latin capital letter E with
Eacute E acute

Latin capital letter E with
Ecirc E circumflex

Latin capital letter E with
Euml E diaeresis

Latin capital letter [ with
Igrave I grave

Latin capital letter I with
lacute | acute

Latin capital letter I with
Icirc | circumflex

Latin capital letter I with
Tuml I diaeresis
ETH D Latin capital letter ETH

Latin capital letter N with
Ntilde N tilde

Latin capital letter O with
Ograve 0 grave

Latin capital letter O with
Oacute 0 acute
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Latin capital letter O with

Ocirc 0 circumflex

Latin capital letter O with
Otilde o) tilde

Latin capital letter O with
Ouml O diaeresis
times X krét multiplication sign

Latin capital letter O with
Oslash (%) stroke

Latin capital letter U with
Ugrave U grave

Latin capital letter U with
Uacute U acute

Latin capital letter U with
Ucirc U circumflex

Latin capital letter U with
Uuml U diaeresis

Latin capital letter Y with
Yacute Y acute
THORN |b Latin capital letter THORN

Latin small letter sharp s
szlig 3 (ess-zed)

Latin small letter a with
agrave a grave

Latin small letter a with
aacute a acute

Latin small letter a with
acirc a circumflex

Latin small letter a with
atilde a tilde

Latin small letter a with
auml a diaeresis

Latin small letter a with
aring a ring above

Latin small letter ae (Latin
aelig S small ligature ae)

Latin small letter ¢ with
ccedil ¢ cedilla

Latin small letter e with
egrave e grave

Latin small letter e with
eacute ¢ acute

Latin small letter e with
ecirc é circumflex

Latin small letter e with
euml é diaeresis

Latin small letter 1 with
igrave i grave
lacute i Latin small letter i with
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acute

Latin small letter 1 with

1cire 1 circumflex

Latin small letter i with
uml i diaeresis
eth 0 Latin small letter eth

Latin small letter n with
ntilde n tilde

Latin small letter o with
ograve 0 grave

Latin small letter o with
oacute 0 acute

Latin small letter o with
ocirc 0 circumflex

Latin small letter o with
otilde 0 tilde

Latin small letter o with
ouml 0 diaeresis
divide + déleno division sign

Latin small letter o with
oslash o stroke

Latin small letter u with
ugrave u grave

Latin small letter u with
uacute u acute

Latin small letter u with
ucire 0] circumflex

Latin small letter u with
uuml i diaeresis

Latin small letter y with
yacute y acute

Latin small letter thorn
thorn with

Latin small letter y with
yuml N diaeresis

Latin small f with hook
fnof f italské ef (function, florin)
Alpha A Greek capital letter alpha
Beta B Greek capital letter beta
Gamma |T Greek capital letter gamma
Delta A Greek capital letter delta
Epsilon |E Greek capital letter epsilon
Zeta Z Greek capital letter zeta
Eta H Greek capital letter eta
Theta O Greek capital letter theta
lota I Greek capital letter iota
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Kappa K Greek capital letter kappa
Lambda |A Greek capital letter lambda
Mu M Greek capital letter mu
Nu N Greek capital letter nu
Xi o Greek capital letter xi
Greek capital letter
Omicron |O omicron
Pi IT Greek capital letter pi
Rho P Greek capital letter rho
Sigma )y Greek capital letter sigma
Tau T Greek capital letter tau
Upsilon |Y Greek capital letter upsilon
Phi ) Greek capital letter phi
Chi X Greek capital letter chi
Psi Y Greek capital letter psi
Omega Q Greek capital letter omega
alpha o alfa Greek small letter alpha
beta B beta Greek small letter beta
gamma Y gama Greek small letter gamma
delta ) delta Greek small letter delta
epsilon € Greek small letter epsilon
zeta ¢ Greek small letter zeta
eta n Greek small letter eta
theta 0 Greek small letter theta
iota ! Greek small letter iota
kappa K Greek small letter kappa
lambda A Greek small letter lambda
mu u Greek small letter mu
nu v Greek small letter nu
Xi & Greek small letter xi
omicron |0 Greek small letter omicron
pi T pi Greek small letter pi
rho p Greek small letter rho
Greek small letter final
sigmaf o sigma
sigma c Greek small letter sigma
tau T Greek small letter tau
upsilon v Greek small letter upsilon
phi [0) Greek small letter phi
chi 1 Greek small letter chi
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psi W Greek small letter psi
omega ® Greek small letter omega
bull . puntik bullet (black small circle)
horizontal ellipsis (three
hellip ti1 tecky dot leader)
prime ' minuta, stopa prime (minutes, feet)
double prime (seconds,
Prime " vtefina, palec inches)
overline (spacing
oline - nadtrzitko overscore)
frasl / Sikmé lomitko fraction slash
trade ™ obchodni znacka trade mark sign
larr — Sipka vlevo leftwards arrow
uarr 1 Sipka nahoru upwards arrow
rarr — Sipka doleva rightwards arrow
darr ! Sipka dolii downwards arrow
harr > pravo-leva Sipka left right arrow
part 0 parcidlni derivace partial differential
n-ary product (product
prod I1 celkovy soucin sign)
sum > celkovy soucet n-ary summation
minus — minus minus sign
radic \ odmocnina square root (radical sign)
infin 00 nekonecno infinity
cap N prunik intersection (cap)
int | integral integral
almost equal to (asymptotic
asymp = anglické téméf rovno to)
ne # nerovnost not equal to
equiv = identita identical to
le < mensi nebo rovno less-than or equal to
ge > vEtsi nebo rovno greater-than or equal to
loz O kosoctverec lozenge
spades L piky black spade suit
clubs & ktize black club suit (shamrock)
hearts v srdce black heart suit (valentine)
diams ¢ kara black diamond suit
quotation mark (APL
quot " rovné uvozovky quote)
amp & et ampersand
It < mensi less-than sign
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gt > vetsi greater-than sign
OElig E Latin capital ligature OE
oelig ® Latin small ligature oe
5 Latin capital letter S with
Scaron S caron
Latin small letter s with
scaron S caron
) Latin capital letter Y with
Yuml Y diaeresis
modifier letter circumflex
circ ) programatorskd mocnina | accent
tilde ~ vinka, tilda small tilde
Zwnj bezrozmérné svislice zero width non-joiner
ZwWj bezrozmérné délitko zero width joiner
Irm zleva do prava (typ.) left-to-right mark
rlm zprava doleva (typ.) right-to-left mark
ndash — mensi pomlcka en dash
mdash — pomlcka em dash
Isquo ¢ left single quotation mark
rsquo ’ right single quotation mark
single low-9 quotation
sbquo , mark
ldquo “ levé horni uvozovky left double quotation mark
right double quotation
rdquo ” horni pravé uvozovky mark
double low-9 quotation
bdquo »s levé dolni uvozovky mark
dagger T kiizek dagger
Dagger I dvojktizek double dagger
permil %00 promile per mille sign
single left-pointing angle
Isaquo < quotation mark
single right-pointing angle
rsaquo » quotation mark
euro € euro euro sign
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Piiloha 7: Obsah CD a internetové stranky

Hlavni adresare na CD:

/wampserver/ - instalacni program WampServeru 1.6.6 pro Windows

/xmltemp/ - skripty pro pievod XML soubort do PDF — 1. prakticka uloha
/xmltemp/teplota/ - XML soubory, zdroj dat

/skriptteplota/ - skript pro ¢teni XML dokumentu a ukladani spoustény napt. cronem
/Makefont/ - tvorba pisma s ¢eskymi znaky (Kapitola 4.7)

/mathml/ - skripty pro pfevod MathML do PDF — 2. prakticka uloha
/mathml/examples/ - ptiklady XML souborti v MathML

/diplomka/ - diplomova prace v PDF

Internetové adresy:
Uloha méfeni teploty:

http://www.obsah.info/xmltemp

Pievod MathML do PDF:
http://www.obsah.info/mathml

http://www.obsah.info/mathml/examples
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